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Ramce

Definicia: Ramcom vo vektorovom priestore £ nazyvame neprazdnu podmnoZzinu B = .}, BCE
prave vtedy, ak L(B)=E a Vf €E existuji kladné koneéné konstanty C.D také, Ze plati:
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Ramce:
- nie su nutne linearne nezavislé mnoziny
- reprezentacia vektoru pomocou ramcov moZze byt redundantna a nejednoznacna

- ak C =D, ramec sa nazyva tesny a naviac ak |y,,|-1, potom C udava mieru redundancie rimca oproti
baze (ak C=2, potebujeme 2x viac vektorov na vyjadrenie /).

- ak C:Dzl, Hl//mn

=1 rémec { mn} tvori ortonormalnu bazu E

K danému ramcu existuje viacero ,,doplnkovych* ramcov {W m,n }, takych, ze dvojica {ramec, doplnkovy ramec}

nam umoznuje signal reprezentovat’ aj zrekonStruovat’. MoZnosti na vol'bu {Wm,n } je viacero. Standardna volba
je tzv. dudlny ramec:

R VDY VA

Pre transformaciu do/z rdmca plati:

d;, = <fa%> d=Y"f dopredna
J = Zi:dil//i ]7 =Vd spatna
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Priklad 1: Ozna¢me jednotkové vektory v rovine v smere x a'y ako €1 a €. Definujme
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vektory 9 =e ,¢2 - _581 +762, ¢, = _581 _782 . Zistite, ¢ mnoZina O = {¢19¢29¢3} je

: : : 2 , o .
tesny ramec v rovine (t. j. v priestore R ). Ak 4no, zistite jeho nadbyto¢nost.

RieSenie:
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<B Hf H , ake su A a B ? Rozpisanim na zloZky a Gpravami zisime, Ze

2 32
= EHfH . Zaroven plati ||¢,~ || =1.Tj. nadbytoénost je 3/2.
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2) Zostrojme ramcovu maticu © = (¢1 0, ) ; PO = ) L, . T.J. nadbytocnost’ je 3/2
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Priklad 2: K ramcu @ najdite dualny ramec @ a overte vzt'ahy pre doprednt a spitna
transformaciu
RieSenie:

~1\ 2 B D)
< ’ l> <4’'|f] . T.J. v naSom pripade (A=B=3/2)

Pre dualny ramec plati: B|f HZ =
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volbou % = §¢z’ rovnost’ zabezpe€ime. T.j.
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Pre transformaciu do/z ramca plati:

_ 7 T7

- <f 9, > d=® f dopredna

/= Zi:d" 9, f=®d spétna

T.j. po doprednej a spéitnej transformacii dostaneme povodny signal:

f=0d=0(0"f)=(00")f =(300")f =(3(31)) =/

r _ 2 :
Poznamka: Z PP’ = 3 12 nevyplyva, Ze nadbytocnost’ je 2/3 (t.)."nedostatocnost™), lebo H¢ H #1,
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Priklad 3: Na zaklade predchadzajuceho prikladu ukazte, ze moZe existovat’ viacero r6znych

/4 oy r 2 4 . ¥
reprezentacii jedného vektoru f € R” v ramci @

; .2
RieSenie: Podl'a predchadzajuceho prikladu plati /= Z<¢z v >¢i , kde ¢ = §¢i . Zaroven plati

1

Z Z Z Z . Ak chceme novu reprezentdciu, musime na doprednu transformaciu pouzit’ iny
1

novy @ . Zvol'me napr.:

¢newi:¢i+x, x:(aaﬂ),XERz

T.j. situaciu, ked’ 'ubovol'ny vektor X pri¢itame ku kazdému ramcovému vektoru. Potom
Ay, = (Lol ) = (fo8 +2) = (/6) + ()

ma samozrejme in¢ hodnoty (posunuté o <f > X >) . Pre rekonsStrukciu plati:
0

f=2dig = (1 )+ (fx))d = 2((S.4)) S d =280
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T.j. vidime, Ze f=r , t.J. dostavame znovu pévodny signal.



