DWT v maticovom tvare.

Uvazuyme nasledovne¢ tvary rovnic:

Rozklad(analyza): Cpr (1) = Zk:hmr (k=2n)c, (k)

d,. (n)= Zk:gw (k—2n)c, (k)

Rekonétmkcia(syntéza): Cn (l’l) = Z hmr (n o 2k)cm+1 (k) + Zk: E mr (n o 2k)dm+1 (k)

k



Tieto vztahy mdzeme prepisat do maticového tvaru ako transformacie:

C,.1 (n) = Zk:hmr (k —2n)cm (k) B .
dm+1(n)=zk:gmr (k—2n)c, (k) = [Dm+lj =T,7C,

omy [ G
¢ (n)zZk:hmr(n—2k)cm+l(k)+zk:gmr(n—2k)dm+l(k) o C =T ED j

m+1

,kde T, T, st §tvorcové transforma¢né matice pre analyzu, resp. pre syntézu a C,, resp. D), si
stlpcové vektory (matice) :

C, =(c,(0)c, (1).cic, (N, =1))'

D, =(d,(0).d,()...d,(N, 1))
kde velkost vektorov je:

N, =2""N,

Pozn.: v dal§om texte budeme N, , &mr pouZivat bez oznacenia "mr*.



Maticovy zapis pri periodickom rozSireni signalu

h(0) h(l h(-1) rg(o) g(l g(-1)
- h(-1) h(0) R(1) G | g(:—l) g(0) ggl) >%
h(-1) n(0) &(1) g(-1) g(0) g(1)
, 2(0)
];z(((l))) h(-1) g(l) g(-1)
: 4(0) ai-n = O
Ho = N h(1) . k(1) o s e ety
1(0) 5 5 g(0)
h(-1) h(1) Le(-1) g(1)
Analyza: C,,=H,C, D, =G,.C,
Cm+1 _ Hm C (m) m

Syntéza: Cm:<HTm GTm)[DmHj > T™=(H, G',)



VSeobecne plati (vynechajme indexy “m”):

TaTs — IN — TsTa

Vyjadrime:

I 0 H HH' HG'
IN :( N/2 Nn]:TaTs _ (HT GT):: ) )
One  Ing G GH' GG
z ¢oho vyplyva:
HH' =GG' =1 HG' =GH' =0

T.j. impulzové charakteristiky filtrov su ortogonalne k pArnym posunom svojich dualov
a ortogonalne navzijom ,,nakriz* = podmienky biortogonality. A zaroven, aby bola splnena
rovnost na pravej strane, musia spliiat’ ¢(») dodato¢nd podmienku:

g(n)zi(—l)nh(M—n)’ M-nepérne



V pripade Haarovej DWT:

e Rozklad (= dopredna transformacia)

Cin(1)= 2y, (k= 2n)e,, (k)

k

Cm+1 — If:im(jm

o = O O
o = O O
_—o O O
_—o O O

o o o =
o o o =
oS o = O
oS o = O

oS o O =

oS O O

oS o = O

- = =)

_—o O O




Priklad vstupného signalu:

¢, (n)=(1,2,3,4,5,6,7,8)" N, =38
cl(n):%(3,7,11,15)T dl(n)zg(—l,—l,—l,—l)T
1 1.0 0 0 0 0 0
00 1 1 00 0 0
000 0 1 1 00
. _[ﬁmj_ﬁ 0000 00 I 1
“{G,) 2|t -1 0 0 0 0 0 O
00 1 -10 0 0 0
00 0 0 1 -10 0
000 00 0 1 -I

Reprezentacia signalu po jednom transformacénom kroku:

J2

(c,(n).d,(n))= (371 1,15,-1,-1,~1,-1)'

> Dal%ie kroky analogicky ... (este 2 kroky)



e RekonStrukcia (= spitna transformacia)

¢, (n)= Zk:hmr (n—2k)e,,., (k)+ Zk:gmr (n—2k)d,,., (k)

1 000 1 0 0 0 rooo 1 0 00
1 0 0 0 -1 0 0 0 1000-1 0 0 O
01 00 0 1 0 0 0100 0 I 0 O
H:£o1ooG:£o_1oOT:£01000—10 0
210010/ ™ 2/0 0 1 o/ 20010 0 0 1 O
0010 0 0 -1 0 0010 0 0 -1 0
00 0 1 0 0 0 1 0001 0 0 0 1
00 0 1 0 0 0 -1 0001 0 0 0 -1

Vektory bazy, do ktorej sme transformovali, st stipcové vektory z matice T, .



