
K-regulárne filtre 

 
FIR filter s impulzovou odpoveďou ( )nh , ktorá spĺňa podmienky v Tab.1 sa nazýva K- 

regulárny vtedy ak platia nasledovné ekvivalentné tvrdenia:  
 
1) ( )ωH  má K-násobnú nulu v πω =  
 
2) prvých K-diskrétnych aj spojitých waveletových momentov je nulových, t.j.: 

( ) 0=kmψ , ( ) 0=kψµ , pre )1(,...,1,0 −= Kk  
 
3) polynomické sekvencie stupňa )1( −≤ K  môžu byť vyjadrené lineárnou kombináciou 

posunov ( )nh . 
 
4) polynómy stupňa )1( −≤ K  môžu byť vyjadrené lineárnou kombináciou posunov ( )tϕ  

 
 

 



Ak je ( )nh  K-regulárny, potom Z transformáciu ( )nh  : ( ) ( )∑ −=
n

nznhzH  môžeme 
napísať v tvare: 
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pričom ( )zL  nemá žiadne póly v 
πiez = .  Ak N je dĺžka filtra ( )nh , potom polynóm ( )zH  

je stupňa N-1 a ( )zL  stupňa N-1-K. Aby ( )zL  zabezpečilo splnenie nutných N/2  
podmienok pre ortogonalitu, musí byť aspoň stupňa N/2-1. Potom 2/NK ≤ . 
 

Zároveň z podmienky existencie ( )tϕ  automaticky platí, že ( )nh  je aspoň 1=K  regulárne. 
Takže platí : 
 

2/1 NK ≤≤  



Wavelety ako diferenciálne operátory 
 
• Wavelety môžu slúžit’ ako viacú rovňový derivátor (diferenciálny operátor) 

• Nech h(n) je K-regulárny filter, generujú ci ( )tϕ a ψ(t). Potom waveletové koeficienty 
(spektrálne koeficienty po DWT) zodpovedajú K-tej derivácii vyhladenej verzie 
analyzovaného signálu: 

 

  ( ) ( ), { }( )Kf x x u f uψ γ− = ∂ ∗  

 

kde γ  je vyhladzujúci operátor definovaný vo frekvencii ako 

   
 



 



 

 

 


