Maticovy tvar 2kanalovaj FB

Pre 2-pasmovu banku filtrov mdZeme operacie decimdcie (pri1 analyze) a interpolacie (pri
syntéze) rozpisat’ ako:

n)=ThCn ;) dl)= Y gln-k)le)
2(n)= Ek: h(n — 2k )e(k)+ Zk: g(n—2k)d(k)

Tieto vztahy mdZzeme prepisat’ do maticového tvaru ako transformacie:

X=Tx x=TX

,kde = x, ¥ su stipcové vektory vstupného, transformovaného, vystupného signalua T,, T, st
transformacné matice pre analyzu, resp. pre syntézu. Predpokladajme konec¢nu dlZzku vstupného
signalu a kruhova konvolaciu vo FB. Potom *, X, x, T,, T, moZemevyjadrit’ v tvare:

x = (x(0), x(1),..., x(v —1))

X =(c(0).c(t),....c(N/2-1),d(0).d(1),...,d(N /2 -1))"
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Matice H.G st rozmerov N x N/2. Ich riadky st tvorené kruhovym posunom impulzovych
charakteristik prislusnych filtrov. V maticiach H,G su kruhovym posunom impulzovych
charakteristik tvoren¢ stlpce, pricom matice su rozmerov N/2 x N.

Pri tiplnej rekonstrukcii bez oneskorenia plati x =X . Potom plati

T,T, =1, =T.T,
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T.j. impulzové charakteristiky filtrov st ortogonalne k parnym posunom svojich dualov
a ortogonalne navzajom ,,nakriz* = vyjadrenie biortogonality.

Naopak :
IN :TSTa

vyjadruje podmienky pre elimindaciu aliasingu v ¢asovej oblasti.



K spdsobu tvorenia matic H.G a H,G

. H,G su decimacné matice - najprv je signal konvolvovany, potom podvzorkovany (ukaZeme
na priklade H):

a) vyjadrenim konvolucie v maticovom tvare dostaneme
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b) naslednym podvzorkovanim vystupu dostaneme

c=(m f)izz(ﬁ iz)x:ﬁf

konv konv riadky

tj. H vytvorime odstranenim kazdého druhého riadku H,,,



II. H,G su interpolacné matice- signal je najprov nadvzorkovany, potom konvolvovany, pre
DP vetvu potom:

5 :(H,m)(sz)z(H J 2)E=HE

konv stltlp
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t.J. m vytvorime odstranenim kazdého druhého stipca H,



Realizacia vvpoc¢tu WR pomocou bank filtrov:

¢, (M) =(9,,(1),s(t))
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Realizacia vypoc¢tu DWT a IDWT pomocou bank filtrov:
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AKY je rozdiel medzi BF s uplnou rekonstrukciou a BF ktoré realizuju wavelety?

- Pri waveletoch je nutnd asponl jedna prenosovej funkcie DP filtra v Q=m lebo
potrebujeme Banku filtrov iterovat’

- Design kalsickych Bank filtrov je viac zamerany na rozdelenie subpasiem vo
frekvenCnej oblasti, na selektivitu filtrov a na vznikajuci aliasing, priCom sa Casto ani

nepozaduje uplna rekonstrukcia



Opakovanie - navrh biortogonalnych waveletov suektralnou faktorizaciou

Uvazujme vieobecné rieenie faktorizacie £ (z) v tvare P (Z ) = H (Z )H (Z ) .

Nulové body £ (z) oznaé¢me Z: . Potom platia nasledovné pravidla:

1. Aby H (Z ) a H(z) boli prenosové funkcie redlnych filtrov, Z; a z; musime pouZit
v paroch. Napr:

H(z)=(z-z)z—z))=2" —2(z, + 2,) + 2,2, = 2° —2ZR€(ZO)+|ZO|2

2. Aby (2)a H(z) boli prenosove funkcie filtrov s Linedrnou fazou, Zi a 1/z; musime
pouzit’ v paroch. Napr:

H(z)=(z—z,Wz-1/z))=z" —z(z, +1/ z,) + 1 = symetricke koeficienty

3. Aby 4 (Z ) a H(z) mohli tvorit ortogondlne wavelety, z; a 1/z, musime pouzit’ oddelene
(magnitadova charakteristika musi zostat rovnaka).

N,

P(z)= ﬁ(z)H(z) = ljv_ll[((l - ZliZ_l )(1 = z:z)) H((l — zziz—l )(1 = Z;,.Z))

i=1



Navrh Biortogonalnych waveletov

e Zatneme navrhovat ortogonalny wavelet s K nulovymi momentmi.
e Ak doplnime dvojndsobny pocet nul a pouzijeme kompletny polynom O(z), ziskavame
polpasmovy filter:

P(2)- 2(1;zj’< (1+221 ]K 0(:)

e Polpasmovy filter faktorizujeme.

~~

e Chceme takt faktorizaciu £ (Z ) =H (Z )H (Z ), aby H (z) a H(z) mali lienarnu fazu.

zj=1/zj*

Umienstnenie nul pre maximalne hladky

VSeobecné umienstnenie nul P(z) , , .
polpasmovy filter so 14 nulami v P(z)
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Priklad: Pre Db2 dostavame navrhom pre K=2 nulovych momentov:

1 1 2+43 2-3 z
Q(z):—52+2—52 = {I_KT)HFW)}

2 -1 2
1+z 1+ z
Potom P(Z) a 2( 9) j ( ) ] Q(Z) : Naozaj je to polpasmovy filter ???

Musi platit napr. P(Z)ZP(Z_I) P(Z)-I—P(— Z)= 2

Ak chceme utvorit’ Biortogonalny wavelet, méZeme vzhl'adom na umiestnenie korenov
manipulovat’ iba s korefimi v z=-1. TakZe O(z) nebolo treba faktorizovat’ . Mdzeme vytvorit’
verzie:

1+z) ~ l+z)(1+z" i
1) Rbiol.3: H(Z):*E( > J H(Z):ﬁ( 5 M ; jQ(Z)
h(n):(@,@) h(n)=2(-1/8,1/8,1,1,1/8,-1/8)

2 Rbioz2: H(2)=+2 (IZZT (sz_lj f(z) =2 (HZZI jz 0(2)

3) Rbio3.1(Kvadraticky B-Spline):

H(Z):*E(IZZT(HZIJ ﬁ(z):ﬁ(l—i_zle(z)

2



	Maticový tvar 2kanálovaj FB 

