Wavelety a Banky Filtrov

Termin: zimny semester2006/2007
Rozsah: 3h prednasky, 2h cvi€enia

Prednasajuci & cviciaci: PhD.Ing. Radoslav.Vargic

Kontakt:

Miestnost’: B412 E-mail: vargic(@ktl.elf.stuba.sk

Tel: (FEI)177 WWW: http://ktl.elf.stuba.sk/~vargic/
(FEI)0268279412 WWW: http://ktl.elf.stuba.sk/~vargic/wabf

Ostatné kontakty (ICQ, Skype, ...) s na WWW


http://ktl.elf.stuba.sk/%7Evargic/
http://ktl.elf.stuba.sk/%7Evargic/wabf

Harmonogram prednasok:

1) Uvod, zakladné definicie, vieobecna charakteristika problematiky, reprezentacia signalov
v Case a frekvencii, spektrogramy

2) Analyza signélov v Case a frekvencii a waveletova transformacia, Skalogramy

3) Spojita a diskrétna waveletova transformacia, ortogonalita a biortogonalita

4) Analyza signalu viacurovhovym rozliSenim a diskrétna waveletova transformacia

5) Prehl'ad druhov waveletovej transformacie, charakteristika, vlastnosti

6) Porovnanie Waveletovej transformdcie s ortogonalnymi transformdciami, konstrukcia
waveletov

7) Banky filtrov, 2-pasmove banky filtrov, Gplna rekonstrukcia, vlastnosti

8) Banky filtrov a waveletova transformacia, vlastnosti

9) Polyfazova reprezentacia banky filtrov a lifting schéma

10)Rozsirenia waveletovej transformacie, wavelety na intervale, waveletova paketova
transofmracia, ...

11)Aplikacie waveletov —kompresia, pocitaCova grafika, odstranovanie Sumu, ...
12)Zhrnutie, zaverecny prehl’ad



Harmonogram cviceni:

1) Opakovanie Linearnej algebry - vektory, priestory, projekcie, bazy

2) Zakladna praca s Matlabom a jeho Waveletovym toolboxom, priklady na analyzu signalov v Case
a frekvencii a waveletova transformacia,. spektrogramy a Skalogramy

3) Vypocet spojite] a diskrétnej waveletove] transformacie, ortogonalita a biortogonalita, praca s
maticami

4) Analyza signalu viacurovhovym rozliSenim a diskrétna waveletova transformacia

5) waveletova transformacia: charakteristika, vlastnosti, konStrukcia waveletov

6) priebezné preskusanie, zakladné operacie v Multirate systémoch (konvolucia, podvzorkovanie,
nadvzorkovanie), definovanie zadania na samostatnu pracu

7) vypocty v bankach filtrov, Uplna rekonstrukcia signalu

8) navrhy bank filtrov, vypocet WT bankami filtrov

9) 2D waveletova transformacia, priklady, metody

10)Polyfazova reprezentacia banky filtrov, faktorizacia a lifting schéma

11)Aplikéacie waveletov (analyza, kompresia, odstranovanie Sumu ...)

12)Priebezné preskusanie



Podmienky pre udelenie zapoctu:
Ucast’ na cviCeniach, max 2 absencie. Z priebeznych preskusani dokopy minimalne 20b a zaroven
nenulovy pocet bodov za aktiviu pocas cviceni a vypracovanie zadani.

Podmienky absolvovania predmetu:
Zo 100b bodoveho hodnotenia tvoria body ziskané z priebeznych preskusani 40b, aktivita na
cviCeniach a vypracovanie zadani 10b a skuska 50b (pisomna).

Odporucana literatara:
-Vargic, R.: Wavelety a banky filtrov, Vydavatel'stvo STU. Bratislava 2004, 133stran (in Slovak)
-Strang, G.,Nguyen, T.: Wavelets and Filter Banks, Wellesley-Cambridge Press, 1996.
-Burrus, S., Gopinath, A.,.: Introduction to Wavelets and Wavelet Transforms, Prentice Hall, 1998.
-Prirucky k Matlabu, a dokumentacia k Waveletovému toolboxu
-J.Polec a kolektiv: Vybrané¢ metody kompresie dat, UK 2000, Bratislava
-Materialy na www.ktl.elf.stuba.sk/~vargic/wabt/wab{2006-2007/
Internet:
- http://engineering.rowan.edu/~polikar/ WAVELETS/W Ttutorial.html
- http://cas.ensmp.fr/~chaplais/Wavetour presentation/
- http://www.amara.com/IEEEwave/IEEEwavelet.html
- http://www.ecs.syr.edu/faculty/lewalle/tutor/tutor.html



http://www.ktl.elf.stuba.sk/%7Evargic/papers/wabf_skripta
http://www.ktl.elf.stuba.sk/%7Evargic/wabf/wabf2006-2007/
http://engineering.rowan.edu/%7Epolikar/WAVELETS/WTtutorial.html
http://cas.ensmp.fr/%7Echaplais/Wavetour_presentation/
http://www.amara.com/IEEEwave/IEEEwavelet.html
http://www.ecs.syr.edu/faculty/lewalle/tutor/tutor.html

