1

> b, (k—2n)c, (k)

k

2" 227"t — n)

Chceme odvodit’ vztah: Comsl (n)

Vieme, Ze plati: Do (t )

=32 b, (n)p(2t ~n)

n=—o0

Vynasobme obe strany druhej rovnice 27" azat dosadme 27"t —n:

2227t - n)= 2‘”“2.2”22hw (k)22 t =)~ k)
0,0 thr o) (2 "t —2n— k)=

T Z hmr (Dm—l,2n+k
k

0= 10 0 0) = (SO Z )0, 1) = Z OS50 -
=> h,(k)c, (2n+k)= Zk:hmr(k—zn) (9

k

i Conl)= (= 20)e, 6



DWT v maticovom tvare.
Uvazuyme nasledovné tvary rovnic:

Rozklad(analyza): Com+l (n) = ; }Nlmr (k - 2n)cm (k ) d i (n) = Zk: S (k - 2n)cm (k )

Rek0n§‘[rukcia(syntéza): Cm (n) - Zk: hmr (n o 2k)cm+1 (k) + ; gmr (n T 2k)dm+1 (k)

Tieto vztahy mozeme prepisat’ do maticoveho tvaru ako transformacie:

C
m+1 _ TaCm Cm _ TS Cm+1
Dm+1 Dm+1

,kde 7,, T, sa §tvorcové transformaéné matice pre analyzu, resp. pre syntézu a C, resp. D, st
stlpcové vektory (matice) :

C, =(c,(0)c,(1)...c, (N, -1)
D, =(d,(0)d,1)..d, N, 1)

kde velkost vektorov je:
N, =2""N,

~

Pozn.: v dalsom texte budeme My, Ny, &mr , mr pouivat bez oznacenia "mr*.
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Maticovy zapis pri periodickom rozsireni signélu

i) W) . TR R R R )
oo e FED RO el - B E0) 20
h(-1) h(0) #(1) .. g1 g0) 20
n0) .. g0) .
h(1) h((—1)> o) g1 .
- h(0) ... (0) :
H, =N, S BT N P SN
: h(0) g(0)
h(-1) h(1) g(-1) g(l)
Analyza: c,..=-H.C, p,=G,.C,
C,.) (A, ;
DNG © > T:@ZJ

Syntéza: m

e



V pripade Haarovej DWT:

e Rozklad (= dopredna transformacia)

ot ()= 2, (k= 2n)e, (k)

c.=HC,

~=f<11>
1100000 0

G _¥2[0 0 1 10000

" 210 00 01 1 0 0
000 0O0O0 1 1

oS O = O

oS = O O

_ o O O




Priklad vstupného signalu:

¢, (n)=(1,2,3,4,5,6,7,8)" N, =
Cl(n)=g(3,7,ll,15)T d1(n):g(—1,—1,—1,—1)T
1 1.0 0 0 0 0 0
00 1 1 0 0 0 0
00 0 0 1 1 0 0
T _[ﬁm)_ﬂ 00000 0 1 1
“ G, ) 21 -1 0 0 0 0 0 O
00 1 -10 0 0 0
000 0 1 -10 0
000 0 0 0 1 -1

Reprezentacia signdlu po jednom transformacnom kroku:

J2

(c,(n).d,(n))= ~-(37.1 1,15,-1,-1,-1,-1)

= Dal%ie kroky analogicky ... (este 2 kroky)



6
e Rekonstrukcia (= spitna transformacia)

Cn (1) = Dl (1= 20 )y () + 2 (1 = 20,1 k)

1 00 0 1 0 0 0 1rooo 1 0 0 0
1 00 0 -1 0 0 0 1000-1 0 0 O
010 0 0o 1 0 0 0100 0 1 0 0
H:£o1ooG:£0_1o0T2£01000—100
210010/ ™ 210 0 1 0| 2/001 0 0 O 1 0
0010 0 0 -1 0 0010 0 0 -1 0
000 1 0 0 0 1 0001 0 0 0 1
00 0 1 0 0 0 -1 0001 0 0 0 -1

Vektory bazy, do ktorej sme transformovali, st stipcové vektory z matice T, .



VSeobecne (opakovanie)

TaTs — IN — TsTa

Vyjadrime:
I,, 0 H HH HH H
I, = N2 VN2 “TT = | (H G)= ! (H G): H NG
One  Ing G G GH GG
z ¢oho vyplyva:
HH=GG =1 HG =GH =0

T.j. impulzové charakteristiky filtrov s ortogonalne k parnym posunom svojich dualov
a ortogonalne navzajom ,,nakriz* = podmienky biortogonality.

Pre Ortogonalne DWT plati nasledovna podmienka :
oy (1) =1 (1) | B () =g, (n) g, (n)=+(=1)"R,, (M —n)




