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(Irad priemyseln6ho vlastnictva Slovenskej republiky zapisal do registra podl'a $ 43 ods. I zikona

E. 51712007 Z. z. o riZitkovfch vzoroch a o zmene a doplneni niektorfch zdkonov v zneni neskor5ich

predpisov rftiitkovf vzor

opisanf v priloZenom dokumente.

Uiitkgvy vzor plat{ ityri rolry odo diiq podania prihldiky tiiitkovdho vzoru. Dobu platnosti ztipisu tiiitkovdho vzoru
predlii Urad priemyselndho vlastnictva Slovenskej republiky na iiadosf majitela iliitkovdho vzoru, zdloi,ndho
veritel'a alebo inej osoby, ktord preukdie prdvny zdujem dvakrdt, a to v!tly o tri roAy. Ziattosl o prediienie doby
platnosti iliitkovdho vzoru moino podat' na.jsk6r v poslednotn roku.ieho plalnosti, a najnesk1r v dodatoinej lehote
iiestich mesiacov odo dfia, ked'mala byt nalnesk6r podanlt (! 26 ztikona i. 517/2007 Z. z. o iriitkovych vzoroch
a o zmene a doplnenf niektorych zdkonov v zneni neskorilch predpisov).

D6tum vydania osveddenia: 16. 10.2020

UPV SR pri z6pise riZitkovdho vzoru do registra neskirma naplnenie podmienok ochrany dandho predmetu

podlia$7a$8zhkonaE.slTl200TZ.z.oriZitkovychvzorochaozmeneadoplneniniektorychzdkonov
v menineskor5ich predpisov, t. j. podmienky novosti a podmienky vyn6lezcovskej dinnosti.
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N6zov: Spdsob identifikicie osoby na zfiklade 3D modelu tydre a zapojenie identifikain6ho syst6mu

Anot6cia:
Spdsob identifikdcie osoby na z6klade 3D modelu tv6re je
zaloien,v na modul6rnom principe. kde kaZdl'procesny mo-
dul spracov6va irdaje a identitikuje osobu na ziiklade tv6ro-
vej drt-v a/alebo 2D textirry, alebo iniho vstupu identitikuj[-
ceho osobu tak. 2e vstupn6 tviir vo l6ze registr6cie sa uloZi
podl'a sledovanej tvdrovej dfty a/alebo 2D textfry. alebo
in6ho vstupu identifikujrhccho osobu: vo v5etkych proces-
nych moduloch sa spracov6va mapa 3D bodov tvdre a/alebo
2D texttira. alebo iny vstup identitikujtci osobu; kaZd[r re-
gistrovan[r osobu procesnd moduly porovn6vajri s danym
vstupom. ktory procesnj modul spracov6va, pridom vy-
stupmi procesnl,ch modulov s[r vektor,v zoradenl,ch chlib
s prislfichajticimi osobami; v module koordindtora identifl-
k6cie pre kaZdri registrovanri tvfr sa vypoditava celkovd po-
radie ftiziou vlstupov z jednotlivyich modulov: modul stro-
jovdho udenia s podporou vypoditaneho poradia, ako aj os-
tatnych vstupov urduje fintilny vlisledok. Zapojenie identi-
llkadniho systdmu osoby na ztiklade 3D modelu tvdre
sa rieSi tak, Ze je tvoreni modulom (l) koordin6tora identi-
flkacie s ddtovl,m vstupom 3D modelu tv6re identifiko."anej
osoby'a/alebo 2D textlry, alebo indho vstupu identifikujf-
ceho osobu" pridom modul (1) koordin6tor identitik6cie je
jednosmernym alebo obojsmernlm spojenim prepojeny
s blokom (2) procesnlch modulov a s modulom strojovdho
urdenia (3 ).
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Oblast'techniky

Technickd rie5enie sa tika sp6sobu identifik6cie osoby na z6klade 3D modelu tv6re a zapojenia identift-
kadn6ho systdmu. Technickd riesenie spadii do oblasti infbrmadnych a komunikainyich technologii.

Doteraj5i stav techniky

Autentifik6cia osoby vyuZitim 2D fotografie tv6re je ui vyuLitit v modernych mobilnych telefonoch.

Na udety skvalitnenia autentifikiicie, di dokonca identifikiicie osoby aj v zlych svetelnych, ii inak ne-

vhodnych podmienkach a takisto ziskania rryS5ej uspe5nosti, naskytla sa tak moZnost' rieSif tento probldm

technickymi prostriedkami s vyuZitim 3D hlbkovej kamery napriklad v mobiln;ich telef6noch. Vysledkom
tohto fsilia je d'alej opisovany spdsob identifikiicie osoby na ziklade 3D modelu tv6re a zapojenie identifi-
kadndho syst6mu podl'a tohto rie5enia.

Podstata technick6ho rieSenia

Uvedend nedostatky do znadnej miery odstraiuje sp6sob identifik6cie osoby na ziklade 3D modelu tv6re

a zapojenia identifikadn6ho systdmu podl'a technickdho rie5enia, ktordho podstata spodiva v sp6sobe identifi-
k6cie osoby na z6klade 3D modelu tviire, ktory je zaloZeny na modul6rnom principe. KaZdll modul identifi-
kuje osobu na z6klade odli5nej tv6rovej drty, ktory modul spracoviiva. KaZdri registrovanti osobu modul po-

rovn6 so vstupnou tv6rou a na z(tklade odch;jrlky (chyby) zoradi modul osoby do vektora. Pre kaZdf registro-

vanf tv6r sa friziou vfsledkov z modulov r,ypodita celkovd poradie spoditanim vSetkyich modulom urdenych

poradi pre danu osobu, okrem najvzdialenej5ej hodnoty od priemeru ziskanych poradi. Vystupy vSetklich

modulov a dopoditand celkovd poradie sa pouZijti ako vstup do modulu strojovdho udenia, ktor! urdi finiilny
vysledok. Tento vysledokje povaZovany za identifikovanri osobu.

Podstata identifikadn6ho procesu systdmu identifik6cie osoby na zdklade 3D modelu tv6re podl'a opiso-

vandho technickdho rie5enia spodiva v tom, Ze vstupn6 3D tvrir je distribuovanii do N (r6zneho podtu) modu-

lov. Vlstupy z N modulov zaloienych na odliSnom sp6sobe spracovania tv6re alebo na odli5nej drte tv6re sti

pomocou fuzneho algoritmu spracovand a poslan6 do modulu strojoveho udenia, ktory vr6ti finiilny v'-isledok

identifik6cie.
Podstata zapojenia identifikadn6ho syst6mu identifik6cie osoby na z6klade 3D modelu tv6re podla opiso-

vandho technickdho rie5enia spodiva v tom, Ze je tvoren6 modulom koordin6tora identifikiicie s ddtovym
vstupom 3D modelu tv6re identifikovanej osoby a prvjm vstupom/vystupom prepojenym s blokom proces-

nych modulov a druhym vstupom/vystupom prepojenym s modulom strojov6ho urdenia. Pritom blok proces-

nych modulov pozost6va z modulu tv6rovej drry profilu tv6re, modulu Sikmyich rezov tv6re. modulu tv6rov6-
ho polyg6nu, modulu hibkovlich rezov tv6re, modulu nosovej easti tvAre a modulu hlbkov,-ich rezov brady.

Vjhody sp6sobu identihkiicie osoby na z6klade 3D modelu tv6re a zapojenia identifikadndho syst6mu

podl'a technickeho rieSenia s[ zjavnd z udinkov, ktorjmi sa prejavujI navonok. Vo vieobecnosti moZno kon-
Statovat', Ze originalita rie5enia spodiva v kombin6cii lyuZitia modul6rneho pristupu, v sp6sobe urdenia cel-

kovdho poradia a v pouZiti modulu implementujriceho strojov6ho udenie. Autentifikiiciu, di dokonca identifi-
k6ciu osoby je moZnd pouZit' aj v zljch svetelnych, di inak nevhodnych podmienkach a takisto celkovo zis-

kal vySSiu rispe5nosf'. Uplatnenie systdmu je aj v inteligentnfch obyvacich izb6ch s 3D hlbkovym senzorom

na identifik6ciu [rdastnikov v miestnosti, v mobilnych telef6noch alebo verejnych priestranstv6ch na identifi-
k6ciu osdb.

Prehl'ad obrfzkov na vykresoch

Sp6sob identifik6cie osoby na zaklade 3D modelu tvbre a zapojenie identifikadneho systdmu podl'a tohto
technickdho rie5enia je v zdkladnej blokovej scheme zobrazene na obr. I s obojsmernym tokom d6t

a v analogickej blokovej schdme zobrazene na obr. 2 sjednosmernym tokom d6t.

Priklady uskutoinenia

Jednotlive uskutodnenia podl'a technickdho rie5enia sf predstavovand na ilustr6ciu a nie ako obmedzenia

technicklch rieSeni. Odbornfci poznajrici stav techniky ndjdu alebo budri schopni zistit' s pouZitim nie viac



sK 8926 Yl

ako rutinndho experimentovania mnoho ekvivalentov k Speciflck;im uskutodneniam technickdho rie5enia. Aj
takdto ekvivalenty budf spadat'do rozsahu n6rokov na ochranu.

Odbornikom poznajfcim stav techniky nem6Ze robit'problem optim6lny n6vrh avyber jej prvkov. preto

tieto znaky neboli detailne rieSend.

Priklad I

V tomto priklade konkretneho uskutodnenia predmetu technickdho rie5enia je opisand jedno rieSenie sp6-
sobu identifikiicie osoby na ziiklade 3D modelu tv6re. Sp6sob ie zaloZeny na modul6rnom principe, kde kaZ-

dy procesny.modul identifikuje osobu na zdklade tviirovej.drty profilu tv6re, Sikmych rezov tv6re, tv6rovdho
polyg6nu, hlbkolych rezov tv6re, nosovej dasti tviire a hlbkovyich rezov brady, ktor6 moduly spracovdvajri
tak, Zekaldy z procesnych modulov dost6va ako vstup mapu 3D bodov s oznadenim, ktorfi spracuje. Najprv
vstupnf tv6r vo fiize registr6cie uloZi podl'a sledovanej dr1y. Potom v identifikadnom procese porovn6va

vstupnf vzorku so zaregistrovanou vzorkou a vypodfta chybu. Vlstupom modulu je vektor zoradenych chyb
s prishichajricimi osobami. Koordinadnii dast' systdmu v,-istupy modulov spracuje sditanim jednotiivych pora-

di pre kaZdri osobu zvl65t'. Podas sditania sa urdi priememd poradie na z6klade porador"-ich vektorov ziska-
nych z modulov a hodnota, ktorii je od priemeru najd'alej, sa do sridtu nezapodita. Poslednii dast' systdmu do-
stane ako vstup lypoditanti chybu zkaLdeho modulu pre dant registrovanf osobu spolu s priemernou chybou
a smerodajnou odchllkou chyby v r6mci modulu a tieZ dodatodne vypoditand celkovd poradie. Do tejto po-

slednej dasti prejdti tie osoby s chybovlimi hodnotami, ktord majf najlepSie vypoditand sk6re. Z nich systdm

strojovym udenim pomocou rozhodovacich stromov vyberie vysledok s najviid5ou pravdepodobnost'ou a ten
je povaZovanl; za liistup identifikadndho procesu.

Priklad 2
V tomto priklade konkrdtneho uskutodnenia predmetu technickdho rieSenia je opisand analogicke rie5enie

sp6sobu identifikiicie osoby na z6klade 3D modelu tv6re. Moduly identifikujtl osobu na zttklade rybranlich
dr1, akyimi sti vzdialenost'medzi odami, vzdialenost' medzi u5ami, 2D textfiry, povrch modelu celej tviire,
Speci6lneho polyg6nu z vybranych tvdrovych bodov. Moduly pri spracovani pouZivajI ICP algoritmus, ume-
ld neur6nov6 siete a strednf kvadratick[i chybu. Vstupnii tviir sa takisto zaregistruje a uloZi do databin vybra-
n;;ch modulov. Podas identihkiicie sa porovn6vajri vstupnd vzorky a vypodita sa chyba podl'a zvolendho algo-
ritmu. Koordinadn6 dast' spracuje vli'stupy modulov takto. KaZdf modul mii urdenf v6hu na zdklade jeho
presnosti. Poradia, ktordjednotlive vzorky v module ziskajri, sa pren6sobia danou v6hou a vypoditand hodno-
ty sa sditajri pre kaZdfi osobu v datab6ze. Vypoditan6 celkovd sk6re pre kaZdfi osobu spolu so ziskanymi po-

radiami, chybou, strednou hodnotou a smerodajnou odchjrlkou pre kaZdy vystup z modulu podstripi

do modulu strojovdho udenia implementovandho umeljmi neur6novlmi siet'ami, ktory vyberie spomedzi
v5etkych najpravdepodobnej 5i vysledok.

Priklad 3

V tomto priklade konketneho uskutodnenia predmetu technickdho rieSenia je opisand zapojenie identifi-
kadn6ho systdmu, ako je zninornend na obr. 1. Tvoren6 je modulom 1 koordiniitora identifik6cie s diitovym
vstupom 3D modelu tv6re identifikovanej osoby a prvym vstupom/vystupom prepojenym s blokom 2 proces-

nlch modulov a druhym vstupom/vystupom prepojenym s modulom strojov6ho urdenia 3. Blok 2 procesnych
modulov pozostdva z modulu 2.1 tvirovej irty profilu tv6re, modulu 2.2 Sikmjch rezov tv6re, modulu 2.3

tviirovdho polyg6nu, modulu 2.4 hlbkov,-ich rezov tviire, modulu 2.5 nosovej dasti tv.ire a modulu 2.6 hlbko-
vych rezov brady.

Priklad 4
V tomto priklade konkr6tneho uskutodnenia predmetu technick6ho rieSeniaje opisand analogickd zapoje-

nie identifikadn6ho systdmu, ako je zndzornene na obr.2. Tvorend je modulom I koordin6tora identifik6cie
s dStovym vstupom 3D modelu tviire identifikovanej osoby a jej 2D textfrou. Blok 2 procesnych modulov
pozost6va z modulov pre drty tv6re, akfmi sri: vzdialenost'medzi odami, vzdialenost'medzi u5ami, 2D textti-
ra, povrch modelu celej tviire, 5peci6lneho polyg6nu z r,ybranjch tviirovych bodov.

Priemyselnf vyuZitel'nost'

Sp6sob identifik6cie osoby na ziiklade 3D modelu tv6re a zapojenie identifikadndho syst6mu je vyuZitel'-
nd v aplik6ciach informadnych a komunikadnych technol6gii.
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NARoKY NA oCHRANU

l. Sp6sobidentifik6cieosobynazdklade3Dmodelutv6re, vyznaiujrici sa tym, Ze.je
zaloZeny na modulSrnom principe, kde kaZdyi procesny modul spracov6va fdaje a identifikuje osobu na z6-

klade tviirovej drty a/alebo 2D textfry, alebo ineho vstupu identifikujfceho osobu tak, Ze: vstupn6 tv6r vo fh-
ze registr6cie sa uloZi podl'a sledovanej tv6rovej irty aialebo 2D textiry, alebo indho vstupu identifikujriceho
osobu, vo v5etkych procesnych moduloch sa spracov6va mapa 3D bodov tv6re a/alebo 2D textrira, alebo inli
vstup identifikujtici osobu, kaZdf registrovanri osobu procesn6 moduly porovn6vaju s danym vstupom, ktory
procesny modul spracov6va, pridom {stupmi procesnych modulov sI vektory zoradenych chlib s prislfcha-
jricimi osobami, v module koordiniitora identifik6cie pre kaZdri registrovanri tv6r sa vypoditava celkovd pora-
die flziou vystupov z jednotliqich modulov, modul strojovdho udenia s podporou vypoditan6ho poradia, ako

aj ostatnyich vstupov urduje fin6lny vjsledok.
2. Zapolenie identiflkadndho systemu identifik6cie osoby na zirklade 3D modelu tv6re, v y z n a i u -

j Ice sa ty m, Ze jetvorendmodulom(l)koordin6toraidentifikiicie sdiitovym vstupom3Dmodelu
tv6re identifikovanej osoby a/alebo 2D textriry, alebo indho vstupu identifikujriceho osobu, pridom modul (l)
koordindtor identifikdcie je jednosmernlm alebo obojsmernym spojenim prepojenj s blokom (2) procesnych
modulov a s modulom strojovdho urdenia (3).

3. Zapojenie identifikadndho systdmu identifikiicie osoby na zirklade 3D modelu tviire podl'a n6roku 2,

v yz n a i u j ri c e s a ty m, Zeblok(2) procesnjchmodulovpozost6vazmodulu(2. 1)tv6rovej drty
profilu tviire, modulu (2.2) Sikmlch rezov tv6re, modulu (2.3) tv6rovdho polyg6nu, modulu (2.4) hlbkovych
rezov tviire, modulu (2.5) nosovej aasti tv6re a modulu (2.6) hibkovlch rezov brady.

4. Zapojenie identifikadndho systdmu identifikiicie osoby na zitklade 3D modelu tv6re podl'a n6roku 2,

v yzn a i uj I c e sa ty m, Ze blok(2)procesnych modulovpozostavaz I aZN procesnychmodu-
lov 3D modelu tv6re a/alebo 2D texttiry, alebo in6ho vstupu identifikujfceho osobu.

2 vfkresy
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