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Nazov: Systém a spdsob adaptivneho dorufovania viesmerového videozaznamu

Anotécia:

Systém adaptivneho dorucovania viesmerového videozdznarmu
pozostava zo servera (A) datovo prepojeného s hardvérovymi
prostriedkami (B) pouzivatela s obsiahnutym softvérom s roz-
hodovacou logikou, pritom server (A) obsahuje uloZisko (C)
sektorov videozdznamu s dlzkou trvania radovo jednotiek az
desiatok sekind. Sektory videozaznamu su rozdelené do formy
vrstiev SkdlovatelIného videozdznamu, so $truktirovanym opi-
som (D) reprezenticie videozdznamu vo formate .xml. Hardwvé-
rové prostriedky (B) pouzivatela obsahuju okuliare (E) na vir-
tudlnu realitu so zabudovanym zariadenim na sledovanie polo-
hy oti, prehrava¢ videozaznamov a kontrolny blok smerovania
informagného toku. Spdsob adaptivneho dorucovania viesme-
rového videozaznamu je postupnostou krokov, kde: softvér na
strane pouzivatela rozobera xml stbor stiahnuty zo servera
a zistuji sa informécie o dlzke trvania sektorov a rozsahu
priestorovych uhlov, ktoré jednotlivé sektory pokryvajl; pouZi-
tim zariadenia na sledovanie polohy o&i systém priebezne sle-
duje polohu o¢i pouZivatel'a v sférickych stradniciach; systém
stahuje zékladn( vrstvu a vylepSujice vrstvy videozAznamu
pre sektory podla vzdialenosti od polohy ofi. Pre sektory
v bezprostrednom pohl'ade pouzivatela sa stahujii vietky vy-
lep3ujice vrstvy a so zvy3ujlicou sa vzdialenostou sektorov od
pohl'adu pouZivatel’a sa uberd podet stahovanych vylepSujucich
vrstiev; pri zmene polohy ofi pouZivatela sa stahuji vy3Sie
vrstvy sektorov v novom pohl'ade pouZzivatela so skor$im taso-
vym podiatkom, ako je sufasny &as, pritom sa dekédduji
a synchronizuji na momentalne prehrévany obsah; dekodovand
vy33ia vrstva sektora sa pripocitava k nizsej vrstve sektora.
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Oblast’ techniky

Technické riesenie sa tyka systému a sposobu adaptivneho dorutovania viesmerového videozdznamu.
Technické riegenie spada do oblasti informa¢nych a komunika¢nych technologii.

Doterajsi stav techniky

V sii¢asnosti existuju systémy na adaptivne doru¢ovanie videozaznamu ku koncovému pouZivatel'ovi tak,
aby sa maximalizovala pozorovana kvalita videozaznamu pre pouZivatel'a, a pritom sa zniZila bitova rychlost
prenosu. Systémy si vyuZzitené najmé v pripade viesmerového videozdznamu, kde je vdciina preneseného
bitového toku nevyuZita. V su¢asnosti sa vyuziva adaptacia dorucovania videozdznamu len vo forme adapta-
cie na aktudlnu priepustnost siete a nie na pohl'ad pouZivatela.

Zo stavu techniky je v spise US2015023432 (A1) znamy tkalovateIny spdsob a zariadenie na kédovanie
videozaznamu a $kalovatelny sposob a zariadenie na dekédovanie videozaznamu.

Zo stavu techniky je v spise US2019158815 (Al) adaptacia na zmenu polohy hlavy nizka, lebo pri rych-
lych pohyboch hlavy sa roziirujiica vrstva nestihne stiahnut’.

Na ugely urychlenia adaptcie na zmenu pohl'adu pouzivatela sa naskytla moznost’ riesit’ tento problém
technickymi prostriedkami s vyuzitim nového rozdelenia plochy videozaznamu na sektory a inej metodiky
kédovania videozdznamu v jednotlivych sektoroch. Vysledkom tohto usilia je opisovany systém a spdsob
adaptivneho dorugovania viesmerového videozaznamu podTra tohto technického rieSenia.

Podstata technického rieSenia

Uvedené nedostatky do znagnej miery odstrafiuje systém a spdsob adaptivneho doru¢ovania viesmerove-
ho videozdznamu podl'a technického rieSenia, ktorého podstata spociva v tom, Ze systém adaptivneho doru-
¢ovania viesmerového videozaznamu pozostiva zo servera datovo prepojeného s hardvérovymi prostriedka-
mi pouzivatela s obsiahnutym softvérom s rozhodovacou logikou. Na serveri je ulozeny videozdznam rozde-
leny na sektory s kratkou dizkou trvania radovo 1 az 10 sekund. Videozdznam mdze byt rozdeleny viacerymi
sposobmi. Napriklad v pripade pouzivania ekvidistancnej valcovej projekcie je vhodné zvolit’ rozdelenie vi-
deozaznamu na 26 sektorov takto: 2 sektory pre gulovy vrchlik (2m x n/8) + 3 x 8 sektorov pre skresleny
stvorec (/4 * 1/4). Iny priklad je, ked’ je videozdznam rozdeleny takto: 2 sektory pre gulovy vrchlik 2z =
n/4) a 4 sektory pre skresleny 3tvorec (n/2 x m/2). Predmet technického riefenia mdZe byt pouZity nielen
v spomenutych prikladoch, ale aj s l'ubovolnym rozloZenim sektorov pokryvajicich gulovii plochu. Jednotli-
vé sektory videozaznamu su rozdelené do formy vrstiev gkalovatelného videoziznamu, ktoré predstavuje zé-
kladna vrstva v najnizSej kvalite s nizkym bitovym tokom s vylepsujiicimi vrstvami s vy33im bitovym tokom.
Na serveri je poskytovany Struktirovany opis reprezentacie videozdznamu vo formate .xml s informdciami
o dizke trvania sektorov a rozsahu priestorovych uhlov, ktoré sektory pokryvaju a o rozliSeni a urovni vrstvy
skalovaného sektora.

Hardvérové prostriedky pouzivatel'a pozostavaju z prehravacieho zariadenia, ktorym st okuliare na virtu-
4lnu realitu so zabudovanym zariadenim na sledovanie polohy o¢i. Systém tak sleduje pohyb o¢i v okuliaroch
virtudlnej reality a na zédklade pohl'adu pouzivatela posiela spresiiujice bity tak, aby d'aldia snimka, ktor( po-
uivatel uvidi, vyuzivala tieto spresfiujiice bity. Bitovy tok v oblasti zaujmu uzivatel'a bude vy3si ako
v oblastiach, ktoré nie st pre pouZivatel'a zaujimave.

Podstata spdsobu adaptivneho dorucovania vesmerového videozaznamu podrla technického riesenia spo-
¢iva v tom, Ze:

—  softvér na strane pouZivatela rozobera .xml subor stiahnuty zo servera a zistuju sa informacie o dizke tr-
vania sektorov a rozsahu priestorovych uhlov, ktoré jednotlivé sektory pokryvaju;

—  pouzitim zariadenia na sledovanie polohy o¢i systém priebezne sleduje polohu o¢i pouzivatela v sféric-
kych stiradniciach;

—  systém stahuje zékladnu vrstvu a vylep3ujuce vrstvy videozaznamu pre sektory podl'a vzdialenosti od po-
lohy o¢i. Pre sektory v bezprostrednom pohlade pouzivatela sa stahuji vietky vylep3ujuce vrstvy a so zvy-
Sujucou sa vzdialenostou sektorov od pohl'adu pouzivatel'a sa uberd pocet stahovanych vylepSujucich vrs-
tiev;

— pri zmene polohy o&i pouzivatela sa stahuju vyssie vrstvy sektorov v novom pohlade pouZivatela so
skorim &asovym pociatkom, ako je sucasny Cas, priom sa dekéduji a synchronizujii na momentélne pre-
hravany obsah;

— dekédovana vysia vrstva sektora sa pripocitava k niz3ej vrstve sektora.
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Vyhody systému a sposobu adaptivneho dorutovania vSesmerového videozdznamu podla technického
riedenia s zjavné z ucinkov, ktorymi sa prejavujit navonok. Vo vieobecnosti mozno konitatovat, ze origina-
lita rie3enia spoéiva v tom, Ze systém na adaptaciu doru¢ovania videozdznamu je vyuZitelny pri prenose vi-
deozaznamu, s vyraznou Usporou najmé v pripade viesmerového videozaznamu. Systém rozsiri moZnosti
prenosu viesmerového videozdaznamu s uSetrenim priblizne 80 % bitoveho toku. Originalny navrhu systému
je zaloZeny na rozloZeni videozdznamu na sektory a naslednom rozlozeni sektorov do vrstiev Skélovatelného
videozdznamu, ¢o umozni doru¢ovat’ videozdznam s vyrazne niz3im bitovym tokom, v pripade viesmerové-
ho videozdznamu je to priblizne 1/5 povodného bitového toku, pri zachovani zéZitku pouZivatela s kratkou
odozvou. Sektory budu pouzivatel'ovi doddvané v rozdielnom poéte vrstiev v zdvislosti od vzdialenosti cen-
tra jeho pohl'adu, teda v centre jeho pohl'adu budi dodavané vetky vylepSujice vrstvy sektora, a ¢im dalej
sa dany sektor nachddza od centra pohl'adu pouzivatela, tym menej vrstiev bude pre dany sektor dodavanych.
Takéto usporiadanie umozni rychlu adaptaciu na zmenu pohl'adu pouZivatel'a, pretoZe pri zmene pohl'adu sa
bude posielat’ o jednu vrstvu navySe v danom smere.

Prehl’ad obrazkov na vykresoch

Systém a spdsob adaptivneho doru¢ovania vdesmerového videozdznamu podla technického rieSenia je
znazorneny na priloZzenych vykresoch, kde na obr. 1 je zndzorneny priklad rozdelenia vesmerového vi-
deozédznamu vo forme ekvidistan¢nej valcovej plochy. Na obr. 2 je zndzorneny priklad rozdelenia v3esmero-
vého videozdznamu na 2 sektory pre gulovy vrchlik (2r x n/4) a 4 sektory pre skresleny 3tvorec (n/2 x m/2).
Na obr, 3 je znazorneny priklad rozdelenia viesmerového videozaznamu na 18 sektorov. Na obr. 4 je znazor-
nend schéma systému doru¢ovania viesmerového videozaznamu, kde a) znazoriiuje rozdelenie konvenéného
bitového toku na sektory, b) znazoriiuje skreslenie sektorov vzhl'adom na povrch gule, ¢) znazoriuje rozde-
lenie sektorov na viacero §kalovatelnych vrstiev, d) znazorfiuje sektor v pohl'ade pouzivatela, ktory je zloZe-
ny z viacerych vrstiev oproti sektorom, ktoré st od pohl'adu vzdialenejsie.

Priklady uskutoénenia

Jednotlivé uskutoénenia podla technického riesenia st predstavované na ilustraciu a nie ako obmedzenia
technickych rie§eni. Odbornici poznajuci stav techniky najdu alebo budi schopni zistit' s pouZitim nie viac
ako rutinného experimentovania mnoho ekvivalentov k pecifickym uskuto¢neniam technického rieenia. Aj
takéto ekvivalenty budi spadat’ do rozsahu ndrokov na ochranu. Odbornikom poznajicim stav techniky ne-
mébZe robit problém optimdlny navrh a vyber jeho prvkov, preto tieto znaky neboli detailne rieSené.

Priklad |

V tomto priklade konkrétneho uskutoénenia predmetu technického riedenia je opisany systém adaptivne-
ho dorucovania viesmerového videozdznamu zndzorneny na obr. 4. Systém doru¢ovania viesmerového vi-
deoziznamu, pozostava zo servera A datovo prepojeného s hardvérovymi prostriedkami B pouzivatel'a s ob-
siahnutym softvérom s rozhodovacou logikou. Na serveri A je ulozisko C sektorov videozdznamu, priom
uloZeny videozdznam je rozdeleny na sektory s kratkou dizkou trvania radovo 1 az 10 sekind. Videozaznam
je rozdeleny v pripade pouzivania ekvidiStancnej valcovej projekcie tak, Ze je zvolené rozdelenie vi-
deozdznamu na 26 sektorov takto: 2 sektory pre gulovy vrehlik (2n x /8) + 3 = 8 sektorov pre skresleny
Stvorec (m/4 x m/4), €o je zndzornené na obr. 1. Jednotlivé sektory videozdznamu st rozdelené do formy vrs-
tiev 3kdlovatelného videozdaznamu, ktoré predstavuje zdkladna vrstva v najniziej kvalite s nizkym bitovym
tokom s vylepSujiicimi vrstvami s vy3sim bitovym tokom. Na serveri A je poskytovany §truktirovany opis D
reprezenticie videozdznamu vo formate .xml s informaciami o dizke trvania sektorov a rozsahu priestoro-
vych uhlov, ktoré jednotlivé sektory pokryvaji, a o rozlifeni a Grovni vrstvy skalovaného sektora.

Alternativne je videoziznam rozdeleny takto: 2 sektory pre gulovy vrchlik (2n x n/4) a 4 sektory pre
skresleny stvorec (/2 » m/2), ¢o je zndzornené na obr, 2,

V d’aldej alternative je videozadznam rozdeleny na 18 sektorov, ¢o je zndzornené na obr. 3.

Hardvérové prostriedky B pouzivatel'a pozostavaji z prehravacieho zariadenia, ktorym st okuliare E na
virtualnu realitu so zabudovanym zariadenim na sledovanie polohy o¢i.

Priklad 2

V tomto priklade konkrétneho uskuto¢nenia predmetu technického riedenia je opisany spdsob adaptivne-
ho doru¢ovania viesmerového videozdznamu zndzorneny na obr. 4. Spdsob dorucovania viesmerového vi-
deozdznamu je zaloZeny na tom, Ze:
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_ softvér na strane pouZivatel'a rozoberd .xml stibor stiahnuty zo servera a zistuju sa informécie o dizke tr-
vania sektorov a rozsahu priestorovych uhlov, ktoré jednotlivé sektory pokryvaji;

— pouzitim zariadenia na sledovanie polohy o&i systém priebezne sleduje polohu o¢f pouzivatela v sféric-
kych suradniciach;

— systém stahuje zékladna vrstvu a vylepsujiice vrstvy videozaznamu pre sektory podl'a vzdialenosti od po-
lohy o&i. Pre sektory v bezprostrednom pohl'ade uzivatel'a sa stahuju vietky vylep3ujiice vrstvy a so zvySuju-
cou sa vzdialenostou sektorov od pohl'adu pouzivatel'a sa ubera poéet stahovanych vylepsuj tcich vrstiev;

— pri zmene polohy o&i pouzivatela sa stahuju vysdie vrstvy sektorov v novom pohl'ade pouZivatel'a so
skorim asovym pociatkom, ako je siEasny &as, pricom sa dekoduji a synchronizuji na momentalne pre-
hravany obsah;

_  dekédované vy§sia vrstva sektora sa pripotitava k nizej vrstve sektora.

Priemyselna vyuZiteI'nost’

&

Systém a spdsob adaptivneho dorucovania viesmerového videozdznamu s vyuZzitelné spolo¢nostami,
ktoré prenasaju velké objemy videozaznamu: YouTube, Netflix, Hulu, Amazon Prime Video.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Systém adaptivneho dorucovania viesmerového videozdznamu, vyznadujici sa tym,
7e pozostava zo servera (A) datovo prepojencho s hardvérovymi prostriedkami (B) pouzivatel'a s obsiahnu-
tym softvérom s rozhodovacou logikou, pricom server (A) obsahuje ulozisko (C) sektorov videozdznamu
s dizkou trvania rddovo jednotiek az desiatok sekind, pricom sektory videozdznamu st rozdelené do formy
vrstiev §kalovateného videozaznamu, so Struktirovanym opisom (D) reprezentacie videozdznamu vo forma-
te .xml; hardvérové prostriedky (B) pouZzivatel'a obsahuju okuliare (E) na virtudlnu realitu so zabudovanym
zariadenim na sledovanie polohy o¢i, prehrdva¢ videozdznamov a kontrolny blok smerovania informaéného
toku.

2. Systém adaptivneho dorucovania viesmerového videozdznamu podla naroku 1, vyznac€ujuci
sa tym, Zevideozdznam obsahuje 26 sektorov: 2 sektory pre gulovy vrchlik (2m x n/8) + 3 » 8 sektorov
pre skresleny Stvorec (n/4 * n/4).

3. Systém adaptivneho dorucovania viesmerového videozdznamu podla naroku I, vyzna&ujuaci
sa tym, Zevideozdznam obsahuje 6 sektorov: 2 sektory pre gulovy vrchlik (2r = n/4) + 4 sektory pre
skresleny &tvorec (n/2 x mw/2).

4. Sposob adaptivneho doru¢ovania viesmerového videozdznamu, vyznadujiuci sa tym,
Ze je to postupnost’ krokov, kde: softvér na strane pouzivatel'a rozobera .xml sibor stiahnuty zo servera a zis-
tuju sa informéacie o dlzke trvania sektorov a rozsahu priestorovych uhlov, ktoré jednotlivé sektory pokryva-
jua; pouzitim zariadenia na sledovanie polohy o¢i systém priebeZne sleduje polohu o¢i pouZivatela v sféric-
kych suradniciach; systém stahuje zdkladnil vrstvu a vylepSujice vrstvy videozdznamu pre sektory podla
vzdialenosti od polohy oéi, pre sektory v bezprostrednom pohl'ade pouZivatel'a sa stahuju vietky vylep3ujice
vrstvy a so zvy§ujiicou sa vzdialenost'ou sektorov od pohl'adu pouZivatela sa ubera pocet stahovanych vylep-
Sujucich vrstiev; pri zmene polohy o&i pouZivatel'a sa stahuju vys3ie vrstvy sektorov v novom pohlade pou-
zivatel'a so skor§im ¢asovym pociatkom, ako je sti¢asny ¢as, pri¢om sa dekdduju a synchronizujii na momen-
tdlne prehravany obsah; dekédovana vy$dia vrstva sektora sa pripocitava k nizSej vrstve sektora.

3 vykresy
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Obr. 1
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Obr, 4
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