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Multismerovy stereo kamerovy systém na baze priestorové- 3
ho usporiadania kamier pozostiva z nosnej konjtrukcie n
pravidelného mnohostena (1), pricom vo vrcholoch pravi- :
delného mnohostena (1) je umiestnené 360° kamerové
hniezdo (2). ktorého pocet kamier (3) je nasobkom pottu
hran vrcholu mnohostena (1). Os otatania pohladu 360°
kamerového hniezda (2) prechddza stredom pravidelného Ty
mnohostena (1).
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Oblast’ techniky

Technické riesenie sa tyka konstrukcie multismerového stereo kamerového systému na baze priestorové-
ho usporiadania kamier. Technické rieenie spada do oblasti informa&nych a komunikagnych technolégii.

Doterajsi stav techniky

Stav techniky ukazuje, Ze su véeobecne zname technolégie snimania dynamického obrazu kamerami.
Najjednoduch3ou technolégiou je snimanie obrazu klasickou monokamerou, ktord pri projekcii nezabezpecu-
je hibku obrazu. Dokonalejsia je stereokamera, ktora uz s doplnkami umoZituje 3D projekeiu v jednom smere
pohladu. Panoramaticky zosnimany spojity monoobraz po horizonte dokaze vytvorit 360° kamerovy systém
pozostavajuci z viacerych kamier usporiadanych v horizontalnej rovine s radialne orientovanymi optickymi
osami kamier. Daldim krokom je 360° kamerovy systém na stereo snimanie. Spolognost SAMSUNG napr.
skondtruovala 360° kamerovy systém, ale len s horizontdlnym stereo pohladom. KongtrukZne je rieSeny ako
stistava vzdy dvojice kamier na protilahlych stranach kruhu uhlovo usporiadanych do viacerych horizontal-
nych segmentov. Dalej je zndmy kamerovy systém so sférickym usporiadanim mono-kamier usporiadanych
na povrchu gule umoziiujici projekeiu, ale len monoobrazu vo vietkych smeroch, kde nie je mozné vidiet
hibku priestoru. St zname aj kamerové systémy na snimanie priestort na autonomne vozitky hendikepova-
nych osdb s usporiadanim viacerych stereokamier v horizonte 360°, &im sa dosiahne 360° stereovidenie hori-
zontalne. Hoci kamerovy systém ma pridant jednu stereokameru vertikalne smerom hore a jednu stereoka-
meru vertikalne smerom dole, viesmerovy stereo pohl'ad nie je zabezpeceny.

Vzhl'adom na to, aby boli splnené naroéné kritéria na snimanie stereo pohladu v horizontélnej rovine
360° a zaroveil aj vo vertikalnej rovine 360°, vznikla snaha vyrieit tento problém vhodnymi technickymi

prostriedkami. Vysledkom tohto Gsilia je dalej opisovany multismerovy stereo kamerovy systém na béaze
priestorového usporiadania kamier podl'a tohto technického riedenia.

Podstata technického rie§enia

Uvedené nedostatky si v podstatnej miere odstranené multismerovym stereo kamerovym systémom na
béze priestorového usporiadania kamier podla tohto technického riedenia. Podstatou multismerového stereo
kamerového systému na baze priestorového usporiadania kamier je, Ze pOZOStAva Z NOSNE] konitrukcie pravi-
delného mnohostena, pri¢om vo vrcholoch pravidelného mnohostena je umiestnené 360° kamerové hniezdo.
Pre kazdy mnohosten je charakteristicky pocet kamier v 360° kamerovom hniezde. Poget kamier je na-
sobkom poétu hran vrcholu mnohostena. Potet kamier ako nasobok podtu hran nie je povazovany za obme-
dzenie. V pripade poctu kamier ako nésobku poétu hrén vznika rovnaka situdcia v polohe kamier pri kazdej
hrane mnohouholnika, ¢o vyrazne zjednodusuje metody skladania zaberov jednotlivych kamier do lavé-
ho/pravého pohl'adu pozadovanym smerom. Orientacia 360° kamerového hniezda je taka, ze os ot4Zania po-
hradu 360° kamerového hniezda prechadza stredom pravidelného mnohostena. Z hPadiska prenosu dat su vy-
stupy kamier z 360° kamerovych hniezd pripojen¢ na komunikaény kanal.

Systém kamier je moZné usporiadat’ viacerymi sposobmi. Existuje pdt druhov pravidelnych mnohoste-
nov, na vrcholoch ktorych je mozné umiestnit’ po jednej 360° kamere, ktorej os ota¢ania pohl'adu prechadza
stredom mnohostena, 360° kameru je mozZne zostrojit usporiadanim klasickych kamier do kruhu.

Prvym moZnym usporiadanim je multismerovy stereo kamerovy systém, kde pravidelnym mnohostenom
je tvorsten so Styrmi vrcholmi, na ktorych kazdé 360° kamerové hniezdo ma tri napr. kamery, €o zodpoveda
poétu hran mnohostena v jednom vrchole mnohostena.

Druhym moZnym usporiadanim je multismerovy stereo kamerovy system, kde pravidelnym mnohoste-
nom je Sest’sten (kocka) s dsmimi vrcholmi, na ktorych kazdé 360° kamerové hniezdo mé napr. tri kamery,
¢o zodpoveda poctu hrdn mnohostena v jednom vrchole mnohostena.

Tretim moznym usporiadanim je multismerovy stereo kamerovy systém, kde pravidelnym mnohostenom
je osemsten so 3iestimi vrcholmi, na ktorych kazdé 360° kamerové hniezdo m4 napr. Styri kamery, &o zodpo-
veda po¢tu hran mnohostena v jednom vrchole mnohostena. Tento pravidelny mnohosten multismerového
stereo kamerového systému je zaroveri pravidelnym dudlnym mnohostenom k dest’stenu s dsmimi vrcholmi.

Stvrtym moznym usporiadanim je multismerovy stereo kamerovy systém, kde pravidelnym mnohoste-
nom je dvadsatsten s dvanastimi vrcholmi, na ktorych kazdé 360° kamerové hniezdo mé napr. pat’ kamier, ¢o
zodpoveda pottu hran mnohostena v jednom vrchole mnohostena.

Piatym moZnym usporiadanim je multismerovy stereo kamerovy systém, kde pravidelnym mnohostenom
je dvandststen s dvadsiatimi vrcholmi, na ktorych kazdé 360° kamerové hniezdo ma napr. tri kamery, ¢o
zodpoveda pottu hran mnohostena v jednom vrchole mnohostena.
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Vyhody multismerového stereo kamerového systému na baze priestorového usporiadania kamier podla
technického riedenia st zjavné z uginkov, ktorymi sa prejavuji navonok. Vo vieobecnosti moZno konstato-
vat, 7e multismerovy stereo kamerovy systém je v podstate viesmerovou stereokamerou umoZfiujicou sle-
dovat’ 3D scénu okolia kamery viacerym vzdialenym uéastnikom, napr. pomocou okuliarov na virtudlnu rea-
litu bez obmedzenia smeru pohl'adu. VyuZitie tohto principu je mozné vo viacerych aplikéciach, napr. pri vi-
deokonferencii, sledovani 3portového podujatia a pod. Multismerovy stereo kamerovy systém tak vytvéra ste-
reo pohlad Fubovolnym smerom nielen horizontdlne, ale aj vertikdlne, resp. natd¢ania pohl'adu ,,$ikmo* rota-
ciou polohy Favej a pravej kamery. Javi sa, Ze najvernejsi pohlad stereo pohl'ad l'ubovolnym smerom sa do-
siahne multismerovym stereo kamerovym systémom s pouZitim pravidelného dvanast'stena, lebo najviac vr-
cholov m4 pravidelny dvandst'sten s dvadsat’ vrcholmi, takZe poskytuje najvac3iu flexibilitu pri vytvarani po-
hlradu Zelanym smerom. Je to systém Sest'desiatich kamier umiestneny na dvadsiatich vrcholoch pravidelného
dvandast'stena tak, Ze na kazdom vrchole st umiestnené tri kamery, ktoré si umiestnené tak, aby vytvarali
360° kameru s osou smerujicou do stredu dvandst'stena. Kazda z kamier smeruje smerom k stredu susedne;j
steny. Kombinéciou obrazu vhodnych kamier, ktoré sii nasmerované najblizsie k Zelanému smeru, je mozné
skombinovat’ I'avy aj pravy pohl'ad stereo zdberu.

Prehl’ad obrizkov na vykresoch

Multismerovy stereo kamerovy systém na baze priestorového usporiadania kamier podl'a technického rie-
Senia bude d’alej vysvetleny na vykresoch. Na obr. | je zndzomeny stereo kamerovy systém na béze pravi-
delného Stvorstena. Na obr. 2 je znazorneny stereo kamerovy systém na béze pravidelného Sest'stena. Na obr.
3 je znazorneny stereo kamerovy systém na baze pravidelného dudlneho osemstena. Na obr. 4 je znazorneny
stereo kamerovy systém na baze pravidelného dvadsat’stena. Na obr. 5 je zndzorneny stereo kamerovy systém
na baze pravidelného dvanaststena.

Priklady uskuto&nenia

Jednotlivé uskuto¢nenia multismerového stereo kamerového systému na baze priestorového usporiadania
kamier podla technického riedenia su predstavované na ilustraciu a nie ako obmedzenia technickych rieent.
Odbornici poznajlci stav techniky najdu alebo budud schopni zistit' s pouZitim nie viac ako rutinného experi-
mentovania mnoho ekvivalentov k $pecifickym uskutoéneniam technického rieSenia, Aj takéto ekvivalenty
budu spadat’ do rozsahu nasledujicich narokov na ochranu,

Priklad 1

V tomto priklade konkrémeho uskutognenia predmetu technického rieSenia je opisany multismerovy ste-
reo kamerovy systém na béaze priestorového usporiadania kamier s pouZitim pravidelného §tvorstena 1 podla
obr. 1. Multismerovy stereo kamerovy systém teda pozostava z nosnej konstrukcie pravidelného Stvorstena 1
50 3tyrmi vrcholmi. V kazdom vrchole je umiestnené 360° kamerové hniezdo 2, kaZdé pozostdvajice z troch
kamier. Tento multismerovy stereo kamerovy systém teda obsahuje dvan4st’ kamier. Orientacia 360° kame-
rového hniezda 2 je takd, Ze os ota¢ania pohl'adu 360° kamerového hniezda 2 prechadza stredom pravidelné-
ho $tvorstena 1. Vystupy kamier 3 z 360° kamerovych hniezd 2 su pripojené na komunika&ny kanal.

Existuje alternativna moZnost, kde kazdé kamerové hniezdo 2 pozostava z deviatich kamier.

Priklad 2

V tomto priklade konkrétneho uskuto¢nenia predmetu technického riedenia je opisany multismerovy ste-
reo kamerovy systém na baze priestorového usporiadania kamier s pouZitim pravidelného Sest'stena 1 podla
obr, 2. Multismerovy stereo kamerovy systém teda pozostdva z nosnej konitrukcie pravidelného Sest'stena 1
s 6smimi vrcholmi. V kazdom vrchole je umiestnené 360° kamerové hniezdo 2, kazdé pozostavajiice z troch
kamier. Tento multismerovy stereo kamerovy systém teda obsahuje dvadsatstyri kamier. Orientdcia 360°
kamerového hniezda 2 je tak, Ze os otatania pohl'adu 360° kamerového hniezda 2 prechadza stredom pravi-
delného Sest'stena 1. Vystupy kamier 3 z 360° kamerovych hniezd 2 st pripojené na komunika¢ny kanal.

Existuje alternativna moznost, kde kazdé kamerové hniezdo 2 pozostéva zo Siestich kamier.

Priklad 3

V tomto priklade konkrétneho uskutoénenia predmetu technického riesenia je opisany multismerovy ste-
reo kamerovy systém na béze priestorového usporiadania kamier s pouZitim pravidelného osemstena 1 podl'a
obr. 3. Tento pravidelny osemsten 1 je dudlny k pravidelnému $tvorstenu 1 z obr. 2. Multismerovy stereo
kamerovy systém teda pozostéva z nosnej konstrukcie pravidelného osemstena 1 so &iestimi vrcholmi. V kaz-
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dom vrchole je umiestnené 360° kamerové hniezdo 2, kazdé pozostavajuce zo 3tyroch kamier. Tento multi-
smerovy stereo kamerovy systém teda obsahuje dvadsattyri kamier. Orientacia 360° kamerového hniezda 2
je taka, Ze os otdania pohladu 360° kamerového hniezda 2 prechédza stredom pravidelného osemstena L.
Vystupy kamier 3 z 360° kamerovych hniezd 2 sii pripojené na komunikadny kanal.

Existuje alternativna moznost’, kde kazdé kamerové hniezdo 2 pozostava z 6smich kamier.

Priklad 4

V tomto priklade konkrétneho uskuto¢nenia predmetu technického riefenia je opisany multismerovy ste-
reo kamerovy systém na baze priestorového usporiadania kamier s pouZitim pravidelného dvadsat'stena 1
podla obr. 4. Multismerovy stereo kamerovy systém teda pozostava z nosnej konstrukcie pravidelného dvad-
safstena 1 s dvanastimi vrcholmi. V kazdom vrchole je umiestnené 360° kamerové hniezdo 2, kazdé pozos-
tavajice z piatich kamier. Tento multismerovy stereo kamerovy systém teda obsahuje 3estdesiat kamier.
Orientacia 360° kamerového hniezda 2 je taka, Ze 0s otagania pohl'adu 360° kamerového hniezda 2 preché-
dza stredom pravidelného dvadsat'stena 1. Vystupy kamier 3 z 360° kamerovych hniezd 2 si pripojené na
komunika¢ny kanal.

Existuje alternativna moZnost, kde kazdé kamerové hniezdo 2 pozostiva z desiatich kamier.

Priklad 5

V tomto priklade konkrétneho uskutotnenia predmetu technického rieSenia je opisany multismerovy ste-
reo kamerovy systém na baze priestorového usporiadania kamier s pouZzitim pravidelného dvanéststena 1
podFa obr. 5. Multismerovy stereo kamerovy systém teda pozostava z nosnej kondtrukcie pravidelného dva-
néststena 1 s dvadsiatimi vrcholmi. V kazdom vrchole je umiestnené 360° kamerové hniezdo 2, kaZdé pozos-
tavajice z troch kamier. Tento multismerovy stereo kamerovy systém teda obsahuje Sest'desiat kamier.
Orientacia 360° kamerového hniezda 2 je taka, Ze 0s otadania pohladu 360° kamerového hniezda 2 preché-
dza stredom pravidelného dvanaststena 1. Vystupy kamier 3 z 360° kamerovych hniezd 2 st pripojen¢ na
komunikacny kandl. Existuje alternativna moznost, kde kazdé kamerové hniezdo 2 pozostdva zo Siestich
kamier.

Priemyselna vyuZitel’nost’

Priemyselna vyuZiteInost multismerového stereo kamerového systému na baze priestorového usporiada-
nia kamier podla technického rieSenia je vo viacerych aplikécidch, napr. pri videokonferencii, sledovani
sportového podujatia a pod. MdZe to byt vzdialené sledovanie podujatia, napr. futbalového zapasu. Umies-
tnenim systému kamier na vyznacné miesto &adiona, napr. VIP loze, sa dokaze zabezpetit' plnohodnotmé
sledovanie deja na 3tadiéne v plnej 3D kvalite nielen smerom na ihrisko, ale vietkymi smermi okolo seba pre
teoreticky neobmedzeny pocet divakov. Kazdy divak si pomocou svojich okuliarov virtudlnej reality pohy-
bom hlavy uréuje smer 3D pohladu, pricom vietci divaci vyuzivaju siibezne jeden kamerovy systém. Umies-
tnenim viacerych systémov na rézne miesta stadiéna (napr. do vydky v strede ihriska a za kazdu branku sa
poskytne divakovi vyber preferovanej polohy, z ktorej chee v danom okamihu sledovat’ $portové podujatie.
TieZ to mdze byt vzdialend pritomnost’ experta na operacii alebo riskantnom zakroku, ked' realna pritomnost
siadaného experta z nejakého d6évodu nie je mozna. Rovnako je mozné kamerovy systém vyuZit pri distan¢-
nom vzdelavani, kedy sa Studenti méZzu virtudlne preniest nielen do prednéskovej miestnosti, ale aj do vzdia-
leného laboratéria, resp. na vzdialené sledovanie rizikovej prevadzky. Mimoriadne atraktivne je vyuZitie vo
virtualnej turistike, kedy sa ¢lovek mdze preniest na vzdialené miesto planéty &i uz v ramci reklamnej propa-
gandy cestovnej kanceldrie, alebo ako nahrada redlneho cestovania.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Multismerovy stereo kamerovy systém na baze priestorového usporiadania kamier, vyznaéu-
jici sa tym, Zepozostivaz nosnej konstrukcie pravidelného mnohostena (1), priom vo vrcholoch
pravidelného mnohostena (1) je umiestnené 360° kamerové hniezdo (2), ktorého pocet kamier (3) je na-
sobkom poé&tu hran vrcholu mnohostena (1), pri¢om os otd¢ania pohl'adu 360° kamerového hniezda (2) pre-
chadza stredom pravidelného mnohostena (1).

2. Multismerovy stereo kamerovy systém podlandroku 1, vyznaé€ujiaci sa tym, Zevystu-
py kamier (3) z 360° kamerovych hniezd (2) st pripojené na komunikagny kanal.

3. Multismerovy stereo kamerovy systém podlandroku 1, vyznadujici sa tym, Ze pravi-
delnym mnohostenom (1) je Stvorsten s troma alebo Siestimi kamerami (3) v kazdom 360° kamerovom
hniezde (2).

4, Multismerovy stereo kamerovy systém podlandrokul, vyznacdujici sa tym, Zepravi-
delnym mnohostenom (1) je Sest'sten s troma alebo Siestimi kamerami (3) v kazdom 360° kamerovom hniez-
de (2).

5. Multismerovy stereo kamerovy systém podia ndroku 1, vyznadujluci sa tym, Zepravi-
delnym mnohostenom (1) je dvadsat’sten s piatimi alebo desiatimi kamerami (3) v kazdom 360° kamerovom
hniezde (2).

6. Multismerovy stereo kamerovy systém podlandroku I, vyznaéujici sa tym, Zepravi-
delnym mnohostenom (1) je dvandst'sten s troma alebo $iestimi kamerami (3) v kazdom 360° kamerovom
hniezde (2).

7. Multismerovy stereo kamerovy systém podla ndroku 1, vyzna&ujici sa tym, Zepravi-
delnym mnohostenom (1) je osemsten so §tyrmi alebo dsmimi kamerami (3) v kazdom 360° kamerovom
hniezde (2).

3 vykresy
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