Polia & Java
e v Jave su polia objekty — vytvaraju sa dynamicky
e referencia na pole celych Cisel: ,,int[] a;
e vytvorenie pola celych &isel dizky 5: ,,a=new int[5];“
e incializacia poli je implicitna
o String [] ff=new String[10];
o stringy maju null ...
e explicitna inicializacia: ,int[] a={1, 2, 3, 4, 5};“
e explicitna inicializacia2: , Student[] a= {new Student(1),new Student(2)};“
e velkost pola
o nemusi byt znama v ¢ase prekladu, po vytvoreni je velkost pola fixna
o uchovava sa v atribute ,length”
e pristup k prvkom pola
o indexuje sa od 0: a[0], a[1]...
e polia sa prenasaju referenciou
e viacrozmerné polia—akov C: ,int[][] a={{...}.{...},,...},“
e pomocné triedy: System, Array, Arrays (java.util.Arrays)
o kopirovanie poli,System.arraycopy”
= public static void arraycopy(Object src, int srcPos, Object dest, int destPos, int length))
O porovnavanie poli
o triedenie poli
o binarne vyhladavanie v utriedenom poli
o



Polia2 ...

Porovnavanie poli

public static void main (String[] args)
{

int arrl[] = {1, 2, 3}:

int arr2[] = {1, 2, 3}:

if (arrl == arr2) {

e Nie! Treba pouzit nieco ako

import java.util.Arrays;

if (Arrays.equals(arrl, arr2)) { ... }

e Pre vnorené polia (polia poli) treba pouzit ,Arrays.deepEquals” ...
o obsahuje aj detekciu cyklov (napr. A->B->C->A), takZe vie porovnat hocijaké objekty




Polia & Slucky ...

Zakladna slucka for pre polia

int sum(int[] a) {
int sum =0;
for (inti=0; i < a.length ; i++) sum += a[i];
return sum;

}

Vylepsena slucka for pre polia

int sum(int[] a) {
int sum =0;
for (inti:a)sum+=i;
return sum;

}




Struktury v Jave

e iba pomocou tried a objektov, napr:

Java C

class Book f{ typedef struct Books {
Str}ng title; char titlel[50];
Str}ng author; char author([50];
String subject; char subject[100];
int book id; int book 1id;

b } Book; B

public static void main (String[] args) { int main( ) {

Book book=new Book () ; Book book;

} }

e ak mame mat obmedzenia dizky, mézeme pouzit napr. : ,byte [] title= new byte[50];“



Vztahy medzi objektami a triedami — Zavislost

e najslabsia forma vztahu
e napr. ked"
o metdda triedy A potrebuje argument triedy B
o metdda triedy A vracia hodnotu triedy B
o Metdda triedy A pouziva objekt triedy B v lubovolnom
mieste implementacia, nie vSak ako atribut

class TriedaA {

volid metodaX ()
TriedaB myB = new TriedaB ()
// tu budeme pouzivat B ako lokalnu premennu

TriedaA

TriedaB




Vseobecné vztahy medzi objektami a triedami — Asocidcia

Asociacia Oznacuje, ze medzi objektami tychto tried je
g s spojenie (obojsmerné).

Asociacia Oznacuje, ze z objektov triedy A je spojenie na
A

Jednosmerna . objekt(y) triedy B

Reflexivna Objekty triedy A su vo vztahu sami zo sebou

asociacia I g

e Triedy moOzZu byt poprepdajané formou atributov, atd'...

class TriedaA {
TriedaB varB = new TriedaB ()

}

class TriedaB {

static final TriedaA varA = new TriedalA ()




Nasobnost (kardinalita)

e Nasobnosti udavaju v akom vztahu su, resp. mozu byt objekty, ktoré vytvorime z tried.
Napr:

Osoba Bydlisko
g g
Napr:
vlavo |vpravo Priklad
1 1 Osoba - rodné Cislo
Osoba - datum narodenia
1 0.1 Osoba - manzel/manzelka
Osoba - datum smrti
1 0..% (*) Osoba - telefénne Cislo
1..* 1 Osoba - miesto narodenia
1..* 1..* Osoba - bydlisko
* 1..* Osoba - adresa
* * Osoba - telefdn
Osoba - kniha




Jednosmerna asociacia

obekty ey
Objxnavia obsahuju

AN

| zoznam procduktoy
Objednavka |-~ Produkt
x
obeky tecdy Produkt
nevecla sucastou akych
obgxinavok su
Reflexivna asocidcia +nadradenyAdresr
0.1
Adresar sibor
1 0.x
+podAdresar
0.7
N-arna asociacia
Zamestnanec Firma

Pl=t




Ked ma asocidcia zlozitejsie
vlastnosti ...

Zamestnanie

plat: double

Osoba

ot je asocRCna tkxla

Firma

Vyjadrenie asociacnej triedy
ako normalnej triedy

Osoba

Zamestnanie

plat: double

Firma




Vztahy medzi objektami a triedami — Agregacia

e Modeluje vztah celok-sucast (,ma“)

e Objekty v nasom systéme existuju nezavisle,
avsak celok, je bez tychto Casti akosi neuplny

e Celok byva ,, dominantnejsi“ v tomto vztahu

o Cast obvykle poskytuje sluzby a reaguje na
poziadavky celku

o Cast moze byt zdielana viacerymi celkami

e Agregdcia je tranzitivna (ak AmaBaB maC, potom A maC)

e Agregacia je asymetricka (objekt nemoze byt sticastou seba samého)

Madiaren Pocitad Sietowva tladiaren

class NPrinter {
private static final ArraylList<Nprinter> zoznam = new ArrayList();

}

class Printer {
private static final ArraylList<Printer> zoznam = new ArrayList();

}

class Comp {
private static final ArrayList<Comp> zoznam = new ArrayList();
ArrayList<Nprinter> zoznam nprint;
ArrayList<Printer> zoznam print;

e pocitace (objektypocitacov) ,,maju“ odkazy na objekty Nprinter a Printer. Pri zruSeni Pocitaca z evidencie neddjde
k zruSeniu tlaciarni



Vztahy medzi objektami a triedami — Kompozicia

e Modeluje vztah celok-sucast (,,sklada sa z“)

e Je tosilnejsia forma agregacie, pricom:
o Casti nemdzu existovat mimo celok
o kazda cast patri jedinému celku

e celok je zodpovedny za vytvorenie aj zniCenie svojich Casti

Miestnost

o ked je zniceny celok, su znicené aj jeho Casti ak ich
niekomu umyselne neprevedie

1lad

Dom

class Miestnost {

}

class Dom {
ArrayList<Miestnost> zoznam miestnosti;

e inStancie Domov maju odkazy na objekty miestnosti
e jedna miestnost nesmie byt naraz v dvoch domoch (nedava to zmysel)
e ked zni¢ime objekt domu, znicia sa automaticky aj vSetky miestnosti domu

o dom obsahuje ako jediny referencie na objekty miestnosti, pri jeho zni¢eni su automaticky znicené aj

miestnosti.




Vztahy medzi triedami - dedenie a zovSeobecnenie

Ide o ovela pevnejsi vztah ako pri asociaciach
Zovseobecnenie (generalizacia) prvku A na prvok B znamena:
o prvok A je presnejsSie Specifikovany, obsahuje viac informacii

(rozsiruje a konkretizuje, je Specializovany)
o prvok A méze nahradit prvok B
e Mechanizmus generalizacia sa aplikuje na triedy
o Prvok B je predok/rodic¢ (nadtrieda)
o Prvok A je potomok (podtrieda)
= dedi vSetky charakteristické vlastnosti predka (nadtriedy): atributy, metddy, relacie, obmedzenia
= moze pridat nové atribaty, metddy, relacie
= moze redefinovat vybrané metddy
e Syntax:

class Nadtrieda {

}

class Podtrieda extends Nadtrieda {

}




Priklad 1:

class Osoba {
int vek;
String dajPopis() {/* zakladny popis cloveka ... napr vek*/}

}
class Student extends Osoba({
int id studenta;
String dajPopis() {/*do popisu zahrnie aj popis studia ...*/
Return Super.dajPopis()+ ... ; //popis od rodica + vlastny popis

Priklad2: Diagram tried z geometrie:

Twar

AN

Kruh Stvorec Trojuholnik




Dedi¢nost v Jave

o kazda trieda ma predka triedu Object ¥y author
= poskytuje uzitoéné metddy, napr ,toString()“. Priklad ,,class Book”: '“] book_id int
o kazda trieda moze mat iba jedného predka! (nie ako v C++) % i‘i'tt’{:“ zgi:g
o k metédam predka sa dostaneme pomocou klucového slova ,super” { © equals(Object obj) boolean
o Treba dbat o spravnu inicializaciu nadtriedy! O getClass() Class<?>
= |mplicitne sa volaju len konstruktory bez parametrov 5 :2?2?;??” V;ZZ
= QOstatné konstruktory treba explicitne zavolat (pomocou ,super”) | o notifyAll() void
= Toto volanie musi byt prvy prikaz O toString() String
o Ked'je trieda , final“ neda sa od nej dedit zx:itz )long timeout) zgi:
{ OQwait(long timeout, int nanos) void

Predefinovanie/prekonavanie (override) metdd

e aby mohol potomok prekonat metddu predka, musi mat totoznu signaturu

o prekonana metdda predka sa da zavolat ,,super.menoMetody()“

o findlne metddy sa nedaju prekonavat

o prifinalnych triedach su vsetky jej metddy implicitne finalne
e typ ndvratovej hodnoty sice nie je ¢astou signatury, ale aj tak sa nesmie menit
e Priklad: mo6Zzeme prekonat metddu ,toString” [Prednaska03.java]



Abstraktna trieda

class Tvar {
Double ratajObsah(){ /* co tu ma byt ?2?2?2?2*/}

}
class kruh extends Tvar/{
Double ratajObsah(){ /* tu bude pi*r"2*/}

e privseobecnych triedach niektoré metddy nedavaju zmysel, az pri ich potomkoch

e aby sme mohli implementaciu ,,odloZit” na potomkov, pouZivame abstraktné triedy
e Takto by to malo vyzerat:

abstract class Tvar {
abstract Double ratajObsah ()

}

class Kruh extends Tvar/{

@Override // prekladacu davame touto anotédciou najavo,

Zze chceme pretaZovat/prekonavat
Double ratajObsah(){ /* tu bude pi*r"2*/ ...}




Polymorfizmus

e znamena mnohotvarnost
e podstata je, Zze objekty roznych tried obsahuju metddy s rovnakou signaturou ale s inou implementaciou
e napr. potomkovia vedia zastupit rodi¢ov, pricom (moZno) maju iné implementacie metod
o napr. vSetci potomkovia triedy , Tvar” explicitne musia implementovat vistni metddu ,ratajObsah”, ak chcu
inStancovat objekty
o potomkovia mézu byt napr: Kruh, Stvorec, Trojuholnik, Lichobeznik, ...

tvar[] polozka ={new Stvorec(l), new Kruh(l), new Stvorec(2), new Kruh(2) };
for (int 1i=0;i<polozka.length;i++)
System.out.println ("Objekt "+i+" ma& obsah:"+polozkal[i].ratajObsah());




Riadenie pristupu v dedeni

o Cim viac z nadtriedy treba skryt — pristup private

e Atributy nadtriedy s pristupom private su v podtriedach nedostupné

o Casto viak treba umoznit pristup aj v podtriedach — vhodny je pristup protected:
o prvok je dostupny kazdej podtriede (v celej hierarchii dedenia)
o prvok je dostupny triedam v tom istom baliku

Baliky (packages) a triedy (opakovanie v kontexte tried)

e triedy, ktoré spolu suvisia mozno zoskupit do balika (package)
e do kazdej triedy treba napisat ,, package nazov_balika;“
e baliky su organizovane hierarchicky , package nanadbalik.nadbalik.balik;“
e subory balika musia byt v adresari nadnadbalik/nadbalik/balik
e zacCiatok cesty je dany premennou ,classpath”
e baliky sa importuju pomocou ,import nadnadbalik.nadbalik.balik.*“
o alebo sa pouzuju plne klasifikované nazvy:

nadnadbalik.nadbalik.balik.Student s = new nadnadbalik.nadbalik.balik.Student () ;

e moZe sa importovat iba staticka cast balika, napr: import static java.lang.Math, potom mdzZeme pouzivat:

System.out.println (abs (cos (2%PI/3)));




Baliky — riadenie pristupu
modifikatory pristupu (access modifiers!) public, protected, private
bez modifikatora = implicitny pristup v raémci balika (,,package access”)
pristup k prvkom balika — k triedam a rozhraniam
o public = prvok je pristupny vsetkym alebo
o ,package access” — prvok je pristupny len prvkom toho istého balika
o Triedy a ich prvky definované v Uplne nezavislych zdrojovych suboroch, pre ktoré nie je uvedeny balik su
jedna druhej pristupné
pristupu k prvkom tried (class members) — k atribitom a metddam, ale aj k triedam a rozhraniam
o public: prvok je dostupny vsade kde trieda
o package access — pristup v ramci balika: prvok je dostupny len triedam v ramci balika, napr. pouzivatel
kniznice im nemoze pristupit
o private: prvok je dostupny len v rdmci triedy samotnej niekedy je potrebné zabranit priamemu pristupu k
niektorym atributom alebo volaniu niektorych metdd zvonku
o protected: prvok je dostupny v ramci balika a v ramci hierarchie tried, do ktorej trieda patri
o zobrazenie v tabulkovej forme:

Class Package Subclass World
Modifikator| (v ramci samotnej (iné triedy v tom istom (podtriedy danej triedy z inych (vSetky ostatné
triedy) baliku) balikov) triedy)
public Y Y Y Y
protected Y Y Y N
no modifier Y Y N N
private Y N N N



Vsuvka: Java - konvencia pomenovani (opakovanie)

Vseobecné pravidla:
- pokial moZno nepouzivat skratky, pouzivat celé slova
- pouzivat CamelCase / camelCase

Polozka Pravidlo Priklad
Balik e Forma reverznej domény (ako v DNS) firmy/organizacie sk.stuba.fei.umikt.tst.tools
e iba malé pismena + Cisla oddelené bodkami
e nepouzivat, “
Trieda, e sklada sa z retazcov kapitalizovanych slov (upper camel case) | class Student;
Rozhranie e nepouzivat, “ class ZmluvaZamestnanca;
e pritriedach
o nepoutzivat slovesd, iba podstatné mena s pripadnymi
privlastkami ... class ZoznamAut extends ArrayList
o ibav jednotnom &isle (okrem kolekcii interface Verzionovatelna;
e ndazov rozhrania by mal byt pridavné meno, resp. popis interface VieRatatObsah;
vlastnosti/schopnosti
Metdda e skladd sa z retazcov slov, prvé nekapitalizované, ostatné ano | main();
Premennd (lower camel case) dajSlovo();
e nepouzivat, “ int myCount;
e nazov metddy ma obsahovat sloveso
KonsStanty e velké pismena + Cisla oddelené znakom ,,_“ static final int SIZE=5;
static final int START_VAL=2;




POJMY

Deklaracia/definicia (opakovanie)

e Deklaracia je cast kddu, v ktorom oznamujeme niektoré vlastnosti vytvaraného programu. De facto je to
informacia pre prekladac, na zaklade ktorych méze kontrolovat, ¢i v programe nie su nejaké evidentné chyby
e Definicia — je Cast kédu, v ktorej naozaj nieco vytvarame, popisuje, ako metddy naozaj pracuju, atd. ...

Signatura/kontrakt

e Poutzivaju sa napr. pri metddach, triedach
Signatura — oznacuje vSetky vlastnosti, ktoré moéze skontrolovat prekladac (v podstate vsetko, o nam prog. Jazyk

dovoli deklarovat) (POZOR: ako uz bolo povedané v JAVE prekladac¢ nedovoli v tej istej triede dve metddy aby sa

v signature lisili iba ndvratovym parametrom)
e Kontrakt- oznacuje vsetky vlastnosti, ktoré prekladac skontrolovat neméze (nemdézu sa deklarovat).

o Dodrzanie tychto vlastnosti je na zodpovednosti programatora.
o Ich popis by mal byt siucastou dokumenticie.

Rozhranie/implementacia

e Rozhranie entity — Specifikuje ¢o nejaka entita vie/sfubuje, zhffia to, ¢o by mal okolity svet o danej entite na jej

pouZitie vediet
e Implementdacia — ma na starosti to, aby dana entita robila to, ¢o naslubovala



Rozhranie

Novy datovy typ ,rozhranie” (,interface”): «interfaces
, . , . mojaTrieds RozhranieA
o posuva koncept abstraktnej triedy dalej ...
o len deklaruje rozhranie
o nema implementaciu (nemoze definovat!)
o moze obsahovat atributy, tie su vsak ,public”, ,static“ a
,final“, t.j. jedna sa o konstanty.
e inStancuje sa pomocou objektov tried, ktoré dané rozhranie implementuju
o inStancia rozhrania = inStancia triedy (objekt), ktord dané rozhranie implementuje
e ked?Ze rozhrania nemaju ziadnu implementaciu nehrozia problémy pri ndasobnom dedeni a triedy mo6zu mat teda
lubovolny pocet rodiCov — interfejsov bez spbésobovania zmatku
o ked je treba viacnasobnu dedi¢nost = vhodné pouZitie rozhrania!
e Rozhranie predstavuje nieCo ako , protokol” medzi triedami
e Rozhranie sa dedi

interface RozhranieA {

}

class MojaTrieda implements RozhranieA {

}

e Kedy pouzit rozhranie a kedy abstraktnu triedu?
o Ked tvorite zakladnu triedu — skdste najprv rozhranie
o ak treba mat definicie metdd, alebo atributy ... ok, zlavit na abstraktnu triedu ...
o Ak ma mat vsetky definicie ... ok, zmenit na konkrétnu triedu




