Typy tabuliek v MySQL

e MyISAM (pouZiva sa defaultne)
o nepodporuju transakcie
o Velkost tabuliek obmedzenad iba OS (t.j. kludne radovo GB ...)
o max 64 klicov na tabulku
o fyzicky su tabulky v suboroch/blokoch realizované ako: statické, dynamické (obsahuju
varchar/text/blob), komprimované (Huffman)
= prehladavanie v statickej tabulke je rychlejSie, CACHE sa nefragmentuje
= komprimované tabulky sa daju iba Citat
e |InnoDB
o podporuju transakcie
o Podporuju uzamykanie na urovni riadku
o podpora cudzich klfucov
e BerkleyDB, MERGE, HEAP — nepodporuju transakcie



Ako na transakénost v MySQL

Problém A: Chceme pripocitat na ucet niekomu 500 EUR
1) RieSenie 1 — velmi problematické

V aplikacii zavolame :

“select zostatok from ucty where c uctu=12345;"

k ziskanej Ciastke (napr. 1000 EUR) v aplikacii priddme 500 EUR, a vysledok 1500 EUR zapiSeme:
“update ucty set zostatok = 1500 where c uctu = 12345;”

2) RieSenie 2 — Atomické — staci

V aplikacii zavolame :
“update ucty set zostatok = zostatok + 500 where c uctu = 12345;”

Problém B: Chceme previest z Gictu na ucet 500 EUR
(ukdzeme si 4 rieSenia)
1) RieSenie 1 — Atomické casti — velmi problematické

V aplikacii zavolame :
“update ucty set zostatok = zostatok - 500 where c uctu = 12345;”
“update ucty set zostatok = zostatok + 500 where c uctu = 54321;”

2) RieSenie 2 — Atomické ako celok— staci

V aplikacii zavolame :
“Update ucty as z, ucty as na
set z.zostatok = z.zostatok - 500, na.zostatok = na.zostatok+ 500

where z.c uctu=12345, na.c uctu=54321;°“




Ako na transakénost v MySQL

e Univerzalne rieSenie predchadzajucich problémov — transakcia
e Problém B, rieSenie 3 (explicitné pouzitie transakcie):

V aplikacii zavolame :
“start transaction;
update ucty set zostatok = zostatok - 500 where c uctu = 12345;

update ucty set zostatok = zostatok + 500 where c uctu = 54321;
commit;”

e Autocommit
o V MySQL je defaultne nastaveny autocommit
o autocommit a jeho nastavenia platia pre kazdé pripojenie zvlast
o start transaction/commit tento autocommit docasne vypina
o explicitne sa da zmenit pomocou ,set autocommit=0;“, ,set autocommit=1;“
o pri vypnutom autocommit sa zmeny zapisSu po zadani ,,commit”
e Namiesto commit m6zeme napisat ,rollback;” eventualne zmeny sa zahodia.
e Problém B: riesenie 4 (explicitné pouzitie zdmkov):

V aplikacii zavolame :
“lock tables ucty write;
update ucty set zostatok = zostatok - 500 where c uctu = 12345;

update ucty set zostatok = zostatok + 500 where c uctu = 54321;
unlock tables;”




Ako na transakénost v MySQL

e Zamky — vSetky potrebné zamky, ktoré su pozadované pre nejaké operacie je treba zadat NARAZ
v jednom riadku, napr:

“lock tables ucty write, nieco ine read;”

Pozn. opakovanie:
e Write zamok — nikto iny do tabulky nemdze zapisovat ani Citat z celej tabulky
e Read zamok — kazdy moze cCitat ale nikto nemoZe zapisovat

Izolacia tranzakcii v MySQL
e Ako sme uz spomenuli pri InnoDB tabulkach je defaut stav Repeatable read (MySql default)

e \/ praxi je treba prejst na , serializable” malokedy, lebo

o MySQL zamyka na urovni riadkov

o zamyka aj kltce, t.j. ak vyhladavame pomocou kltca, fantdmy by sa nemali objavit
e MySQL podporuje celu tabulku:

Izola¢na uroven tranzakcii Anomalie, ktoré sa mozu vyskytovat
Spinavé ¢itanie Neopakovatelné Citanie Fantdomové Citanie
Read uncommitted Ano Ano Ano
Read commited (MSSql default) Nie Ano Ano
Repeatable read (MySql default) | Nie Nie Ano
Serializable Nie Nie Nie




OLAP a OLTP systémy

e SRDB ma sa moze delit z hfadiska vyuzitia aj na SRDB typu
o OLTP (online Transactional Processing)
® Praca nad udajmi kazdodenného charakteru
= Udaje vacsinou v 3 normalnej forme
= Doraz na transakéné schopnosti systému
= Treba ratat s potencionalne velkym mnoZstvom rollback operacii
o OLAP (online analytical processing)
= Prdca nad udajmi na Statistické a informativne ucely (reporting)
= VacSinou davkové spracovanie udajov (napr kazdu noc o 3:00)
e Ak pracujeme s celou tabulkou, indexy mozu byt pritazou- niekedy je lepsie ich zahodit
= Udaje mézu byt naschval denormalizované z 3NF na 2NF & dokonca 1NF
e riadena redundancia kvoli zvacseniu vykonu
e pracné udrzanie referenCnej integrity



Distribuované, Globalne, XA tranzakcie

e znamenaju to isté — t.j. transakcia je medzi viacerymi databdzami (resp. datovymi uloziskami)
e De facto Standardom je DTP (Distributed Transaction Processing) model XA (eXtended Architecture)
o Popisuje rozhranie medzi transakénym manazérom

(TM) a resource manaiermi,(RM) Application Program (AP)
o databazy su v roli RM, ak splfiaju uvedeny Standard su

i i A

XA compliant”

= QOracle, DB2, MySql su XA compliant ( ,
o PouZiva tzv. dvojfazové potvrdzovanie (2 phase ‘

. = Transaction
comit Soouree Vanager
» Predpoklada perzistentné ulozisko v kazdom uzle (RMgs) <= (TM)

a schopnost komunikacie lubovolnych 2 uzlov
= PouzZiva blokujuce volania
= Ak zlyhda TM aj nejaky RM naraz, nevie sa zotavit (toto riesi az 3 fazovy commit)
= FAZAL:
e TM posiela ,prepare to commit” vSetkym RM, od kazdého ocakava suhlas/nesuhlas
= FAZA2:
e Ak TM od kazdého dostal suhlas, posiela ,,commit” a oCakava odpoved
e Ak TM aspon od jedného dostal nesuhlas (resp. nastal timeout), posiela , rollback” tym
¢o poslali suhlas (resp. vsetkym) a o¢akava odpoved
e JTA —Java Transaction API (baliky javax.transaction, java.transaction.xa) — JSR 907
o Je sucastou J2EE, existuju aj standalone frameworky ako napr. Atomikos, JBossTS, ...



Paralelné spracovanie udajov na aplikacnej Urovni a perzistencia

e nemusime sa snazit o ¢o najvacsiu izolaciu transakcii v databaze (zbytocne velka rézia)
o Vv aplikacii so zvazenim aplikacnej logiky toto ¢asto vieme robit efektivnejsie
e JPA —Java Persitence API (balik javax.persistence)
o Podla JSR 220 (JPA 2.0 je JSR 217)
o Sucast J2EE
o implementuje ho napr. ORM (object relational mapping) framework Hibernate
o mapuje java triedy na databazové tabulky
= dosahuje sa to pomocou XML based konfiguracie, alebo pomocou Java Anotacii
» hibernate si vie udrziavat DB schému
o Objekty v aplikacii su vytvarané principmi OOP v databaze principmi normalizacie = ro6zne
poZiadavky na reprezentdciu. Tento problém sa vola "object-relational impedance mismatch”.
o Tento problém sa odstrafiuje mapovanim — KTORA JAVA TRIEDA SA MA ULOZIT
V KTOREJ TABULKE.
e Pri paralelnom spracovani nestaci len nakonfigurovat JPA, mozu byt potrebné aj zmeny v aplikacii
e Aspekt - Zamkynanie — dost ignorované pri vyvoji, potom maju vyvinuté systémy casto problém ist do
produkcie — problémy s konzistenciou, vykonové problémy



Zamykanie na Urovni JPA

e Dva zakladné pristupy
o optimistické zamykanie — predpoklada, Ze data pravdepodobne nebudud modifikované
medzitym co ich precitam a pokusim sa aktualizovat.
* Najbeznejsi postup (predovsetkym pri rieSeni perzistencie WEB aplikacii)
= Stratégia je, tesne pred zapisom si skontrolovat, ¢i naozaj udaje su také ako pri ¢itani. Ked'
stratégia zlyha je vyvolana OptimisticLockException, tato vynimka moze byt oSetrovana
podobne ako RollbackException,
o presimistické zamykanie — zamykanie pred zaCiatkom editovania objektu
= obvykle na Urovni zamknutia databazového riadku napr. v SQL pomocou ,SELECT
FOR UPDATE” kym nie je tranzakcia potvrdena
o ,pStrosie” zamkynanie (ostrich locking) — stréime hlavu do piesku a nezamkyname
= vhodné, ked robime prototyp
= ak predsa len dbjde k problému paralelného pristupu potom
e pri editovani toho istého pola , vyhrava posledny”
e pri editovani réznych poli — zavisi vysledok od konkrétnej JPA implementacie
e 0dJPA 2.0 je podporované uz aj pesimistické zamkynanie



VSeobecny scenar zlého pouzitia JPA

1) Aplikacia nacita udaje z databdzy a ukaze ich uzivatelovi napr. prostredniccom WWW prehliadaca
2) Uzivatel zmeni udaje

3) Aplikacia nastartuje aktualizaciu udajov v DBS

4) DBS zacne transakciu na aktualizaciu udajov, zaktualizuje Udaje a potvrdi transakciu

Co sa méze udiat a ako to riesit:
a) Zamok bol pouzity iba v kroku 4, teda akékolvek zmeny v idajoch v DBC pocas krokov 1, 2, 3 sa mozno
prepisu bez zistenia akéhokolvek konfliktu
b) Aplikacia musi byt prepisana aby transakcia zacala uz v kroku 1, napr. pomocou optimistického zamku
c) Ak medzi krokom 1 a 3 uzZivatel iSiel na obed, tak pri optimistickom zamknuti sa potenciondlny
problém (niekto medzitym prepisal hodnoty) ZISTI (OptimisticLockException), ked sa uZivatel vrati

a spusti krok 3, 4
d) Aplikacia sa moze konflikt pokusit riesit automaticky, ale kazdopadne je vhodné minimalne

informovat uZivatela.
e) Podobne sa situdcia riesi v systémoch na kontrolu verzii (VCS)!
f) Typicky krok (1) a (4) su z pohladu WEB aplikacie rozne databazové transakcie, t.j. pouZit principy

optimistického zamkynania su jediné schodné...



Jazyk UML — unified modelling language
- Vseobecny modelovaci jazyk pre SW inZinierstvo
- 0d 1997 Je to Standard skupiny Object Management Group (OMG)
- Nie je to metdda tvorby architektury, to Specifikuju RUP, TOGAF, ...
- UML poskytuje prostriedky ako architekturu vizudlne popisat - Specifikuje vela druhov diagramov

Strukturdlne UML diagramy

O

O

O

O

O

O

Diagram tried (class diagram)

= Vyjadruju logicku Strukturu systému, aké atributy maju a ako sa

spravaju (uz sme mali vela prikladov ...)

Diagram komponentov

= Zavislosti medzi komponentami a ich organizacia
Diagram nasadenia

= Ako a kde je ¢o nasadené, Co sa kde vykonava
Diagram balikov

= QOrganizacia prvkov do balikov a zavislosti medzi nimi
Diagram objektov

= inStancie tried a ich vztahy v nejakom case
Kompozitny diagram

< d Package

ﬁ Composite Structure
a8 Component
5 Deployment

= odraza internu spolupracu tried, rozhrani a komponentov a tym popisuje funkcionalitu
Priklad — diagram komponentov - priklad [AdminComponent]:
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Priklad - Diagram nasadenia (deployment diagram)




FRRO1 :Intel 19510
Frame Relay Router
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Ethernet Adaptor

DMZ

Web Server :Dell E
PowerEdge 2650

HOESO01 :Ethernet

Switched Hub

WebData Server :Dell E

Hardvérové zariadenia su zobrazené ako uzly.
Medzi uzlami su vztahy, ktoré odpovedanu
fyzickému nasadeniu zariadeni.
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WatchGuard
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LAN
Mail Server :HP H
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Ethernet Adaptor
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Priklad Diagram balikov (package diagram)

GenfApply Controller Integer Diagram baIIIkOV
+ Loader + Loader + Integer znézorﬁuje
+ Shape et |= B s organizovanie
T Tme = * ConrSeq R elementov do
& balikov
a zavislosti medzi
balikmi.

Vizualizuje aj
priestory mien
(namespaces).

ConnSeq

+ ConnSeg
+ MetAbstract

Package1

balik




Diagram objektov (object diagram)

Diagram tried Diagram objektov

Repository nw ‘Repository

S

Computer

ws 101 ‘Computar ws104 :Computar

trieda objekt

Diagram objektov
e zndazornuje inStancie tried a ich vztahy v nejakom case
e objekty maju nazvy, pouziva sa notacia <nazov_objektu> : <nazov_triedy>




Kompozitny diagram (composite structure diagram)

e odraza internu spolupracu tried, rozhrani a komponentov a tym popisuje funkcionalitu

Definovanie spoluprace (collaboration)

Vyuzitie zadefinovanej spoluprace (collaboration use /
occurecne)
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Na rozdiel od diagramov tried, ktoré popisuju statické struktury a vztahy

e Kompozitné diagramy modeluju Specifické vyuZitie Struktury, Run —time vztahy, vzory pouZitia, ...

e Bests practice je modelovat ,,spoluprace” aby vytvarali znovu vyuzitelné vzory




Behavioralne UML diagramy

22 Use Case
&1 Activity
Diagramy aktivit (53] State Machine
o Modeluju spravanie sa systému a spésob akym je toto spravanie S Communication
previazané s tokom informacii v systéme Tl Sequence
Diagramy poutzitia (Use case diagram) =Timing

o previazania medzi aktérmi a ¢innostami, ktoré pomocou systému méozu B e e e

vykonavat. Popisuju sa funkéné poziadavky na systém — ako aktéri so systémom pracuju a ako
systém reaguje.
Stavové diagramy
o Stavové diagramy ilustruju, ako sa element mozZe presuvat medzi stavmi, su vysvetlené spustace
a podmienky (tento diagram sme vyuzili pri popise stavov tranzakcie)
Casové diagramy
o Spravanie sa viacerych objektov v nejakom ¢asovom useku
Sekvencné diagramy
o Popisuju spravanie sa pomocou sekvencnych krokov v Case.
Komunikacné diagramy
o Popisuju interakcie medzi elementami v ¢ase — vyvoj vztahov medzi objektami
Diagrami s prehladom interakcii



Diagram aktivit (activity diagram)

-

ActivityFinal

Cancel Order

»

Contact Sales Staff -\' Receive Order
\—J Dirder Oirde’
Discuss .
A P
Price gree Price
A

Check Credit Card

Check Stock

X

V4

J

Invalid k
AV

Diagramy aktivit su
pouzivané na
modelovanie
spravania sa
systému. M6zu sa
takto popisovat
procedury. Aktivity
mozZu byt sucastou
procesov,
workflowov atd....

I zaciatok, @koniec, : rozhodnutie, _Iifork/spéjanie, ltl-oéaké\vanie (vstupné/vystupné parametre), aktivia

Diagram pripadov pouzitia (use case diagram)




System Boundary Diagram pripadov pouzitia

Browse Book Catalogue mapuje previazania medzi
° aktérom a ¢innostami, ktoré
/ , pomocou systému mdze
Q | vykonavat. D4 sa pouzit ako
Locate Book by Title or Customer «en;nd» . f kv ’ h
)\ Author ! ® POPIS TUNKCNYC
R e poziadaviek na systém
‘Customer ' Register with Book . . . Jé
: Shop e popis interakcie aktérov

So systémom
poznamla Use Ca
s’ Ve . 7 7 oo v 4
pripad pouzitia (UC), 4. aktér, poznamka, UC zo Strukturou

?iffiieb§?i°§§§f”“sj e popis odpovedi systému
Pozor: kazdy pripad pouzitia (ako kompozitny element — v EA klik pravou mysSou -> New child ...) moze
obsahovat kombinaciu dcérskych diagramov (Sequence, Communication, Activity, State Machine ... ), ktoré
vo vacsom detaile definuju ako sa to ma implementovat. Samotna implementacia pripadov pouzitia je
realizovana pomocou tried, komponentov, rozhrani, ... v ich vlastnych diagramoch.

Request Unlisted Book

Diagram Casovania (timing diagram)
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Sekvencny diagram (sequence diagram)
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Komunikacny diagram (communication diagram)
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Komunikaény diagram ukazuje
interakcia ako sekvencny
diagram. Komunikacny
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Modelovanie poziadaviek — diagram poziadaviek (requirements)

e Patri medzi Custom diagramy.




e Kazda poziadavka je modelovana ako , Requirement element”.
e Tieto elementy m6zu mat vztah s inymi poziadavkami,
e Tieto elementy m6zu mat vztah s pripadmi pouzitia a komponentami. Toto sa sleduje v inych, tzv. traceability

diagramami.
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Traceability diagramy
e Poziadavky su realizované (implementované) pomocou Pripadov pouzitia, tried, Interfejsov, Komponentov.

e Oznacuje sa to UML vztahom ,realizacia”
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Doménovy model (Domain model)

e Doménovy model je koncepcny model, Concentual classes are models
ktory definuje fyzické a abstraktné udng the Classelement
objekty ktoré sa v projekte /doméne
vyskytuju

e Dokumentuje vztahy medzi
zodpovednostami koncepcnych tried oot comceptunt dam e s

o tosuiné triedy ako tie z OOP attributes and operations
o reprezentuju koncepciu skupiny veci 1

e Definuje pojmy, ktoré sa v projekte -

vyskytuju .

Airline

e Doménovy model ukazuje: : Flight

Supervises

. / . v s . Employee Plane
o fyzické a organizacné jednotky —vm— Assignedto |- Destination: Sting | ssigned-to
o vztah medzi tymito jednotkami ‘ 1 ‘ : 1

Origin: String
) L i , + Duties(): char + fiyTo()
o multiplicitu tychto vztahov ’
e Modeluje sa pomocou
o diagramu tried
o E-R diagramom A conceptual classcan be associated
. . X . , , yvith other conceptual classes or with
e Varianta je Biznis doménovy model itself.
o Poskytuje biznis slovnik — pojmy a
fakty na zaklade ktorych mozu byt
definované biznis pravidla




