SW vyvoj — dokumentacia kodu

e ,Dobry programator piSe programy, ktorym rozumie nielen pocitac ale aj ¢lovek”
o ak budete postupovat podla myslienky , poriadok je pre blbcov, inteligent zvlada chaos” — skor,
Ci neskor na to doplatite
o V programe sa potrebujete vyznat nielen teraz, ale aj o rok VY SAMI !
e Druhy komentarov
o Riadkovy komentar //
o Obecny komentar /* tu moze byt viac riadkov textu ... */
o Dokumentacny komentar

v . ) prednaska05_afactory2.Klient > & Klient
= uréeny pre program ,javadoc”, AD‘JID _afactory2 Kiient ) Klient )
, . v ’ nalyzer ¢
ktOf:y Je sucastou JDKI OIRE ¥ & Prednaska05_Afactory2
= otvara sa postupnostou znakov /** | ' Source Packages
= Pouzivaju sa rézne doplnkové 3 v 4 Hprednaska05_afactory2
y v &3 Klient.java
znacky: @param, @return, Y 7:Create missing javadoc for Klient(Missing javadoc.)
o Netbeans poméha pomocou dal&ich ¥ 19:Create missing javadoc for main(Missing javadoc.)
naStrOJOV° Fix Selected /| Go Over Fixed Problems Fix on Next

= Tools -> Analyse Javadoc
= Run -> Generate Javadoc

o alebo pomocou commandline nastroja ,javadoc” (napr. ak zlyha netbeans)
" napr. ,javadoc -d myjavadoc src/docudemo/DocuDemo.java“



Javadoc — demo vygenerovana dokumentacia (bez pridanych znaciek)

PACKAGE USE TREE DEPRECATED INDEX HELP

DrahePoistenieAuta
DrahePoistenieDomu

PREV CLASS NEXT CLASS FRAMES NO FRAMES

DrahyPoskytovatel SUMMARY: NESTED | FIELD | CONSTR | METHOD  DETAIL: FIELD | CONSTR | METHOD
Klient

LacnePoistenieAuta prednaska05_afactory2

LacnePoistenieDomu

LacnyPoskytovatel Class DrahePoistenieAuta

Poistenie

Poistonio/uta java.lang.Object

PoistenieDomu
PoskytovatelPoistenia
SprostredkovatelPoistenia

prednaska05_afactory2.Poistenie
prednaska05_afactory2.PoistenieAuta
prednaska05_afactory2.DrahePoistenieAuta

public class DrahePoistenieAuta
extends PoistenieAuta

Method Summary

Methods inherited from class java.lang.Object

clone, equals, finalize, getClass, hashCode, notify, notifyAll, toString, wait,
wait, wait

PACKAGE USE TREE DEPRECATED INDEX HELP

PREV CLASS NEXT CLASS FRAMES NO FRAMES
SUMMARY: NESTED | FIELD | CONSTR | METHOD DETAIL: FIELD | CONSTR | METHOD




JavaDoc znacky

e @author — povinné pre triedy a rozhrania, za znackou sa zapisuje meno autora, autorov sa moéze
napisat viac, alebo pre kazdého sa pouZije novy riadok s novou znackou. Pole author sa negeneruje do
dokumentacie, je viditelné len v zdrojovom kdéde.

e @version — povinné pre triedy a rozhrania, za znackou sa zapisuje Cislo verzie, pre format nie je ziadny
predpis

e @param — pre metddy a konstruktory — uvadza sa presny nazov parametru z hlavicky a zan potom
popis, pre kazdy parameter sa pridava novy riadok.

e @return — pre metddy ktoré vracaju nejaku hodnotu, za znackou sa uvadza popis navratovej hodnoty

e @exception, resp throws — popisuje dévody, preco metdda vyhadzuje vynimku

e @see — ukazuje niekam (na iny balik, triedu, jej atribdt, metddu)

e @since — popisuje sa od akej verzie je trieda, metdda dostupna

e @deprecated — zdévodnuje od kedy a preco je trieda, metdda nepodporovana




Priklady:
/%%
* Toto je nova pekna metdéda, Gcelovo vytvorena len pre dokumenacné ucely
* @param pp parameter 1 dummy
* @param ff parameter 2 dummy
* @return vzdy vracia null, lebo je to len demo :-)
*/
public PoskytovatelPoistenia getFactory2(String pp, String ff) {
return null;

}
Method Summary
- Instance Methods Concrete Methods
Modifier and Type Method and Description
PoskytovatelPoistenia getFactory(java.lang.String pp)
Generovanie "tovarne" poskytovatelom poistenia
PoskytovatelPoistenia getFactory2(java.lang.String pp, java.lang.String ff)
Toto je nova pekna metéda, iéelovo vytvorena len pre dokumenaéné Géely
getFactory2

public PoskytovatelPoistenia getFactory2(java.lang.String pp,
java.lang.String ff)

Toto je nové pekna metdda, Géelovo vytvorena len pre dokumenaéné téely
Parameters:

pp - parameter 1 - dummy

ff - parameter 2 - dummy

Returns:

vZdy vracia null, lebo je to len demo :-)



Javadoc a @see

Zdrojovy kod:

See Also:

L LacnePoistenieAuta, Poistenie.druhPoistenia
Dokumentacia:

Kam moze see ukazovat’:

@see #field

@see #Constructor(Type, Type...)

@see #Constructor(Type id, Type id...)

@see #method(Type, Type,...)

@see #method(Type id, Type, id...)

@see Class

@see Class#field

@see Class#Constructor(Type, Type...)

@see Class#Constructor(Type id, Type id)

@see Class#method(Type, Type,...)

@see Class#method(Type id, Type id,...)

@see package.Class

@see package.Class#field

@see package.Class#Constructor(Type, Type...)
@see package.Class#Constructor(Type id, Type id)
@see package.Class#method(Type, Type,...)
@see package



Unit testy a TDD

¢ Aky je mechanizmus vyvoja a testovania pri vacsich projektoch:
o Na zacCiatku mame zoznam poziadaviek
o Na zaklade poziadaviek nezavisle:
* Prebehne navrh a vyvoj SW
* Prebehne definovanie Testovacich scenarov
e TDD- Test Driven Development = najprv definovat sadu testov a az potom pisat testovany
program
o V priebehu pisania testov si programator ujasni, o vlastne program ma robit, aky ma byt
robustny, ...
o V priebehu vyvoja si priebezne mbze predpripravenou sadou testov kontrolovat' kolko ich
uspesne zbehlo a kolko prace mu este zostava
o V okamihu, ked uspesSne zbehnu vsetky testy je vyvojar s pracou hotovy a nemusi
premyslat Ci v jeho programe nie su chyby
o MbzZeme vytvarat Specialne testovacie triedy, ktoré budu testovat nase riadne triedy, idealne
v pomere 1:1
o Zaujimaveé je percento kodu, ktoré je pokryté unit testami (test coverage)
o Tieto testovacie triedy sa davaju do separatnych adresarov
e NajpouzivanejSie kniznice pre Javu su JUnit a TestNG.
o My budeme pouzivat junit: t.j. “import org.junit”




Kniznica junit — popis

Predpoklada ze testovacie metddy mézu byt volané v fubovofnom poradi
Anotacie
o @Test — oznaCuje metddu, ktora je testovana
o @Test (expected = Exception.class) — test zlyha ak metdéda nehodi oCakavanu vynimku
o @Test(timeout=100) — test zlyha ak metdda trva dlhSie ako 100ms
o @Before metoda() / @After metoda() — metdda sa vykona pred, resp. po KAZDOM teste
o @BeforeClass static metoda() / @AfterClass static metoda() — metdda sa vykona pred
startom vSetkych testov, resp. po konci vSetkych testov
Assert metody
o assertEquals() — porovnava 2 objekty, Ci su rovnaké
o assertTrue() / assertFalse()
o assertNull() / assertNotNull()
o assertSame() / assertNotSame()
o assertArrayEquals()
Fail metdda
o Spobsobi zlyhanie testu, vklada sa na miesta kddu, kde sa program nesmie dostat.



Netbeans a Junit

e Umoznuje vytvarat testovacie triedy ,trieda.java“->(klik mySou)->Tools->Create/update tests

e Nasleduje uprava vygenerovanych vzorovych testovacich metod [priklad ...]...
¢ Nasleduje spustenie ...

m Debug Profile Team Tools Window Help
> Run Project (Prednaska05_Afactory?2) F6
Test Project (PrednaskaO5_Afactory2) ~F6

rescResuis & [_Anazer [

50100'%

B 1 test passed, 1 test failed.(0,009 s)
""""" v /% prednaska05_afactory2.SprostredkovatelPoisteniaTest Failed

0 & prednaska05_afactory2.SprostredkovatelPoisteniaTest.testGetFactory passed (0,008 ¢
@ » /Y, prednaska05_afactory2.SprostredkovatelPoisteniaTest.testGetFactory2 Failed: java.lan{




Testovanie pomocou dvojnikov objektov pri TDD a unit testoch

o Ak testujeme nejaky modul (napr. triedu), oznaCujeme ho SUT (System Under Test)
e Aby testovanie SUT mohlo prebehnut uspesSne, pouzivaju sa v jeho okoli rozne Druhy
dvojnikov (definicie velmi réznorode v literature)

O

O

PoznamKky:

Dummy — poskytuju referencie na Dummy objekty aby program mohol bezat dalej, ale
objekty samotné sa nepouzivaju

Fake — objekty maju fungujucu implementaciu, ale obsahuju kadejaké skratky, kvoli
ktorym nie su vhodné do produkcie (napr. pamatova DB namiesto realnej

S perzistenciou)

Stub — poskytuju odpovede na volania pocas testu, poskytnu nejaky preddefinovany
zelany vstup. M6zu uchovavat informacie z volani a vyuzivat ich. T.j. mat STAV.
Mock — predpogramované objekty, vedia oSetrit volania ktoré oCakavaju, da sa
testovat kompletna interakcia za kontrolovanych podmienok. Simulujit SPRAVANIE
objektu, napr. po zavolani metédy X, samotny mock ma zavolat inuU metddu inde ...,
alebo testuju Ci ich metddy boli volané v oCakavanom poradi, atd ... Pouzivaju sa
rézne frameworky (EasyMock, jMock, Mockito, ...)

e ZjednoduSene Mock= inteligentnejSi Stub, vie overit' Ci bol volany vtedy ked mal byt
volany, resp. Mosk spusta dalSie aktivity, ...
e Stuby nemoézu spravit ,fail”, mocky ano.



Scenar testovania so Stubmi a Mockmi

Stuby

Mocky

Setup — nastav objekt (SUT)

Setup — nastav objekt (SUT)

Nastav okolité stuby.

Nastav oc¢akavania (predkonfiguruj okolité
mockované objekty)

Vykonaj funkcionalitu

Vykonaj funkcionalitu

Skontroluj o¢akavania — boli volané spravne
metddy na mockovanych objektoch?

Over vysledny stav na objekte (na SUTe)

Over vysledny stav na objekte (na SUTe)

Uvolni testovacie zdroje

Uvolni testovacie zdroje




Systémy na kontrolu verzii

e Systémy na kontrolu verzii (VCS = version control system) spravuju subory, adresare, ktoré sa
v Case menia, typycky umoziuju
o prechod na predchadzajuce verzie
o sledovat historiu zmien
o je to taky ,stroj Casu” ...
e jadrom systému je tzv. repository (repozitar) — ulozisko vSetkych verzii
e uzivatel ma k dispozicii ,pracovnu verziu®
e VCS rieSia sietovy pristup mnohymi uzivatelmi
o problém zdielania suborov a paralelného pristupu
o rieSenie vzorom: zamknutie-modifikacia-odomknutie (POUZIVA SA ZRIEDKAVO)
= problémy,

e ked uzivatel zabudne subor odomknut

e nechcena serializacia (kazdy riesi inu Cast v subore — zbytoCné zamykanie)

e dealock (UserX edituje FileA a UserY edituje FileB, UserX ale zrazu potrebuje
zeditovat aj FileB, aby zodpovedalo zmenam vo FileA. Nemd&ze — FileB je
zamknuté)

= prili§ reStriktivne ....
o rieSenie vzorom (kopiruj-modifikuj-spoj) (copy-modify-merge) (POUZIVA SA CASTO)
= kazdy si robi vlastnu kopiu
» ked niekto chce prepisat’ v ulozZisku novSiu verziu verziou, ktora je odvodena od
starSej, tak je vyzvany na spojenie verzii (merge).
Poznamka: vzor zamknutie.modifikacia-odomknutie sa pouziva skor pri binarnych (obraz, zvuk, ...)
a nie textovych suboroch (tam je tazké spravit merge ...).



VCS

e Existuje mnozstvo volne Siritelnych aj komercnych VCS ... (git, cvs, svn, ...)
e My budeme pouzivat SVN (,subversion®)
o Svn klient komunikuje zmeny — potvrdzuje (commituje) pre flubovolnyu pocCet suborov
a adresarov ako jednu atomicku transakciu.
o Zakazdym ked repozitar akceptuje commit vytvara novy stav, reviziu — jedine¢né celé
Cislo, zakazdym o 1 vacsie. (Uplne prva je verzia 0, ktora bola prazdna), priCom:
» HEAD = najnovsia revizia v repozitari
» BASE = revizia polozky v pracovnej kopii
Pristup k repozitaru cez URL
o Bud na lokalnom disku file:///
o cez WEBDAV: http://..., https://
o cez vlastny protokol: svn://, resp. svn+ssh:// ... (cez SSH tunel)
Pracovna kopia uzivatela méze byt v 4 stavoch (kombinacie nizSieuvedenych):
o Lokalne nezmenena/zmenena
o Aktualna/neaktualna (niekto medzitym nezmenil/zmenil repozitar)
Akcie
o ziskanie (vytvorenie) pracovnej kopie z repozitara kopie (CHECKOUT)
o aktualizacia pracovnej kopie z repozitara (UPDATE)
o publikovanie pracovnej kopie (COMMIT)
o vypublikovanie (vytvorenie) prvej verzie v repozitari (IMPORT)
o vylistovanie repozitara (LIST)




‘e0e0 % PrednaskaO5_Afactory2 - NetBeans IDE 8.0.2

‘ﬁlﬁﬂ% B @ ! M’B‘%D - (-
Source E@f@

v [gprednaska05_afactory2
DrahePoistenieAuta.java

Filter: | All B Compare mode: = Diff to Current B 28 Search Subversion History > B

DrahePois(enieDomu.java - Date Revision User Message
& DrahyPoskytovatel.java Yesterday 23:21:39 6 rado zmena 2 vo fail komentare ...
[E M Klient.java | | Yesterday 23:19:14 Local
% Lacné  Open Yesterday 23:14:32 3 rado zmena 2 vo fail komentare ...
Lacne
Yesterday 23:14:14 Local
[# Lacny Cut #X L - L
[ poisy  Copy 3gC  Yesterdav 23:07:55 2 rado pociatocny import
[£] poist  Compile File F9
[£] Posky Klient.java (Yesterday 18:21:49 3/3 Current File
& spro: Run File OF6 : & g > 1| =/ 7 ®|/*pridal som komentar /
. £pr L TR M
> 0 test Debyg F.lle T3F5 choose License He s in Project Properties. 2 8 /% fff %/
> % build.xml _PI_rOf'IFelF'Ie %E6 file, choose Tools Templates 3 9 |/x fff2 %/
manifest.mf estrile he template in the editor. 4 10 |/x fTf2 */ -
v [ Prednaska0S_F Debug TestFile 0 3#F6 5 11
» I build Profile Test File ackage prednaska@5_afactory2; 6 12
» [ nbproject 7 13 [/%x
» B src Add I 8 14 ¥
» & build.xml Delete ® 9 15 + @author rado
[6) manifestmf Save As Template... F @author rado 10 16 /
v [ Prednaska05_F i N 174 . 11 17 public class Klient {
» [ nbproject Find Usages F7 iblic class Klient { 12 18 final private PoskytovatelPoistenia poistovna;
» B src Refactor > final private PoskytovatelPoistenia poistovna; 13 19 final private Poistenie poistenie;
L @ Rl BeanlInfo Editor... final private Poistenie poistenics 1; ;2 Klient (PoskytovatelPoistenia poistovna, String dp) {
i b Klient (PoskytovatelPoistenia poistovna, String dp) { 16 22 this.poistovna = poistovna;
Members E!]e mem e;s ¥E}§ this.poistovna = poistovna; 17 23 poistenie=this.poistovna.dajPoistenie(dp);
==—————o File Hierarchy ist =this.poist .dajPoistenie(dp); 18
) KIient» casyUML Generate Class Diagram ) poistenie=this.poistovna.dajPoistenie(dp) b 25 - ¥
&) KiientPosky void tlaczmluvu () { 20 26 void dummy (String aaa) {
B dummy(strie  History > amimtmin A nTdeny () 5 21 27
% main(String[ RIS 1) Show Changes 22 28 }
tlacZmluvu() Diff > == — —
& poistenie: P 100Is 4 ‘

' T e 10|
& poistowna:|_Properties JEVTTECE  Update to HEAD ‘
T Revert Modications.- | Update o O " /. DATASOUA 201201601 T PEDNASKYPEDNAS. 0619 © >
~— = € :
& 0 | 8 8 B 8 & Show Annotations Update with Dependenoes CUNASRA_UYY/FTEUNdSKdud_racioryl/noproject
Search History. +—rREDNASKA_099/Prednaska@5_Factoryl/nbproject/project.xml
@ Resolve cwn&g L5, 2016/ 01 TST/ PREDNASKY/_PREDNASKA_099/Prednaska@5_Factoryl/nbproject/build-impl.xml

L5_2016/_01_TST/_PREDNASKY/_PREDNASKA_099/Prednaska@5_Factoryl/nbproject/project.properties
L5_2016/_01_TST/_PREDNASKY/_PREDNASKA_099/Prednaska@5_Factoryl/nbproject/genfiles.properties

Ignore 4
Pgatches > L5_2016/_01_TST/_PREDNASKY/_ PREDNASKA_099/Prednaska@5_Factoryl/build.xml
L5_2016/_01_TST/_PREDNASKY/_PREDNASKA_099/Prednaska@5_Factoryl/manifest.mf
Copy > -
Checkout. :cking out... finished.
jating "Prednaska@5_Factoryl" to HEAD
Lock /2015_2016/_01_TST/_PREDNASKY/_PREDNASKA_099/Prednaska@5_Factoryl -r HEAD --force
Working Copy > "

| .o
[—  Properties...
56V S0 SO0 20 M 5 Update e Users 1o/ ies 5VNrepo — Prednaska0s._Afactory? (049.08)© >

File Name Status A Location

project.properties Added /Prednaska05_Afactory2 /nbproject/project.properties

project.xml Added /Prednaska05_Afactory2 /nbproject/project.xml

prednaska05_afactory2 Added /Prednaska05_Afactory2 /src/prednaska05S_afactory2

DrahePoistenieAuta.java Added /Prednaska05_Afactory2 /src/prednaska05_afactory2 /DrahePoistenieAuta.java
DrahePoistenieDomu.java Added /Prednaska05_Afactory2 /src/prednaska05_afactory2 /DrahePoistenieDomu.java
DrahyPoskytovatel.java Added /Prednaska05_Afactory2 /src/prednaska05_afactory2 /DrahyPoskytovatel.java
Klient.java Added /Prednaska05_Afactory2 /src/prednaska05_afactory2 /Klient.java
LacnePoistenieAuta.java Added /Prednaska05_Afactory2 /src/prednaska05_afactory2 /LacnePoistenieAuta.java
LacnePoistenieDomu.java Added /Prednaska05_Afactory2 /src/prednaska05_afactory2 /LacnePoistenieDomu.java
LacnyPoskytovatel.java Added /Prednaska05_Afactory2 /src/prednaska05_afactory2 /LacnyPoskytovatel.java
Poistenie.java Added /Prednaska05_Afactory2 /src/prednaska05_afactory2 /Poistenie.java
PoistenieAuta.java Added /Prednaska05_Afactory2 /src/prednaska05S_afactory2 /PoistenieAuta.java
PoistenieDomu.java Added /Prednaska05_Afactory2 /src/prednaska05S_afactory2 /PoistenieDomu.java
PoskytovatelPoistenia.java Added /Prednaska05_Afactory2 /src/prednaska05_afactory2 /PoskytovatelPoistenia.java
SprostredkovatelPoistenia.java Added /Prednaska05_Afactory2 /src/prednaska05_afactory2 /SprostredkovatelPoistenia.java
prednaska05_afactory2 Added /Prednaska05_Afactory2 /test/prednaska05_afactory2
SprostredkovatelPoisteniaTest.java Added /Prednaska05_Afactory2 /test/prednaska05_afactory2 /SprostredkovatelPoisteniaTest.java

Prednaska05_Afactory2 - Property Updated /Prednaska05_Afactory2




VCS - SVN rozhranie prikazového riadka

man svn ...

e add e mergeinfo
e blame (praise, annotate, ann) e mkdir
e cat e move (mv, rename, ren)
e changelist (cl) e patch
e checkout (co) e propdel (pdel, pd)
e cleanup e propedit (pedit, pe)
e commit (ci) e propget (pget, pg)
e copy (cp) e proplist (plist, pl)
e delete (del, remove, rm) e propset (pset, ps)
o diff (di) e relocate
e export e resolve
e help(?,h) e resolved
e import e revert
e info e status (stat, st)
o ist(ls) e switch (sw)
e lock e unlock
e log e update (up)
® merge e upgrade
Napr:

svn Is file:///Users/rado/Sites/SVNrepo/Prednaska05 Afactory2/src/prednaska05 afactory2/

svn Is file:///Users/rado/Sites/SVNrepo/




Databazoveé systémy

e Databdza (baza dat) (DB) je mnozina Strukturovanych udajov
e Systém riadenia bazy dat (SRBD) je systém, ktory umoziiuje vytvorenie, napifianie, tdribu
a pouzivanie databazy
e Databdzovy systém (DBS) = DB + SRDB, anglicky DBMS (DataBase Management System)
e Delenie SRDB
o na zaklade udajového modelu
= relacné (RDBMS)
= hierarchické
* objektovo orientované (objektova, objektovo-rela¢nad)
= XML
= NoSQl, ...
o na zaklade poctu uzivatelov
» jednouzivatel'ské / viacuZivatelské
o na zaklade distribuovanosti
= centralizované /distribuované
o na zaklade perzistentnosti
= perzistentné / pamatové
o na zaklade typu udajov
= tradi¢né (textové/numerické) / multimedialne / geografické (priestorové)
o datové sklady, realtime databazy, ...



Databazoveé systémy

e SRBD zahfna prostriedky:
o pre popis Udajov — oznacuju sa ako jazyk typu DDL (Data Definition Language)
o pre popis algoritmov — oznacuju sa ako jazyk typu DML (Data Manipulation Language)
e ANSI-SPARC trojurovnova architektura SRDB:
o Externa Uroven reprezentuje udaje z pohladu uzivatela. Nazyva sa aj externa schéma.
= ROzni uzivatela mo6zu vidiet rozne Casti udajov
o Koncepcna uroven, nazyva sa aj logicka schéma
" reprezentuje sémanticku Uroven (vyznam dat)
= rieSi bezpecnost
= rieSi integritu (celistvost) = sémanticka korektnost idajov, hodnoty Udajov su spravne,
konzistentné a aktualne
= atribaty, vztahy, podmienky
o Interna Uroven, nazyva sa aj fyzicka schéma
= fyzicka reprezentacia udajov
= optimalizuje vykon a spotrebu zdrojov
e Princip datovej nezavislosti
o logicka datova nezavislost: moznost menit logicki schému bez dopadu na externd schému
o fyzicka datova nezavislost: moznost menit fyzicki schému bez dopadu na logicki schému
e My sa budeme dalej venovat relachym databazam a jazyku SQL (zahfia DDL aj DML ¢ast).
o Existuje velmi vela implementacii RDBMS ... budeme pouzivat MySQL



Relacna databaza

Entitno-relacny (ER) diagram (Chenova notéacia) — ERD model. Vztahy:
o entita: objekt v redlnom svete (napr. ,,Student”, , ucitel”) o ktorom budeme uchovavat informacie
o atribut: vlastnost entity
= doména atributu — mnozina moznych hodnét atributu
o relacia: vztah medzi entitami

Graficky symbol Vyznam
Entita (obdiZnik) @
Entita

o Atribut (elipsa) N 7
Pragramator zmluva\ Firma

<><> Vztah medzi
entitami

(kosostvorec)

I Prepojenie medzi
symbolmi (¢iara)

0,1, N, M, * Nasobnost vyskytu
vo vztahu
(kardinalita vztahu
1:N, M:N)




Relacna databaza - pojmy

Reldcia stupna n (n-arna reldcia) s kardinalitou relacie k je mnozZina k n-tic, ktora je podmnozZinou kartezidnskeho
su¢inu R € D; X D, ... X D, kde D;- doména (mnozina hodnét) atributu i. Da sa predstavit ako tabulka
s k riadkami a n stipcami (stipce su jednotlivé atributy)
o Pozn: Karteziansky su¢in mnoZin A a B, je mnoZzina vSetkych usporiadanych dvojic (a,b), kdea € Aa b € B,
t.j.platiAX B ={(a,b);a € A Ab € B}
relacna schéma je zapis reldcie v tvare: Entita (atributl, atribdt2, .., atribut n)
o napr: Student(osobné Cislo, meno, priezvisko, vyska, vaha)
n-tica = riadok = zdznam = inétancia ; stipec = atribut
o atributy, ktoré pomenuvavaju jednu doménu (jeden stipec) sa nazyvaju jednoduché, ich kombindcie sa
nazyvaju zlozené atributy.
Databaza (DB schéma) je kone¢na mnozina reldcii, ktoré su definované nad doménami D
o Vztah medzi entitami v ER diagrame sa reprezentuje pomocou relacie, ktora obsahuje klucové atributy entit
ktoré prepaja
Superkluc relacie R je mnoZina atributov relacie R s vlastnostou Jednoznacnej identifikacia — kazda n-tica relacie R
je hodnotami atributov, ktoré tvoria superkliu¢ jednoznacne urcena, napr. pre studenta ju superkluce, napr.
(osobné ¢islo, meno), (osobné Cislo, priezvisko), (osobné Cislo)
KI'a€ je minimalny superklG¢, t.j. naviac spitia podmienku neredundantnosti — ak sa vynecha nejaky atribut z kluéa
K porusi sa jednoznacnost, z vyssieuvedenych superkltcov to je (osobné Cislo)
Kandidat na primarny kl't¢ = kl'ti¢. Vybrany klUc relacie R sa oznaci ako primarny kltc¢ (PK) (bude sa podtrhovat),
ostatné su Alternativne kltuce (AK)
o Priklad na PK: Student(osobné Cislo, meno, priezvisko, vyska, vaha)




13 pravidiel pre relacné databazy (Dr. E.F. Codd 1970)

1) DBS musi byt schopny spravovat DB len pomocou svojich relacnych schopnosti

2) Véetky informéacie v DBS (vratane nazvov tabuliek a stipcov) su reprezentované explicitne ako hodnoty
v tabulke

3) Ku kazdej hodnote uloZenej v DBS sa musi dat pristupit pomocou:

a. nazvu tabulky + primarneho kltica + ndzvu atributu

4) DBS poskytuje podporu pre pracu s hodnotou null (nezndme, nedefinované, mimo rozsah, chybné
udaje), ktoré su odlisné od hodnot v akejkolvek doméne

5) Popis databazy a jej obsahu je reprezentovany na logickej Grovni v tabulkovej forme nad ktorymi sa
da dopytovat pomocou databazového jazyka

6) Databazovy jazyk musi mat dobre definovanu syntax a musi byt uceleny. Musi podporovat definiciu
udajov, manipulaciu s udajmi, pravidla integrity, autorizaciu, transakcie.

7) Pohlady (views) musia byt aktualizovatelné prostrednictvom DBS

8) DBS podporuje operdcie na urovni mnozin (ziskavanie udajov, vkladanie, aktualizaciu, ...)

9) Fyzicka datova nezavislost — zmena fyzickych struktir nema dopad na logické

10) Logicka datova nezavislost - zmena tabulkovych struktir nema mat vplyv na aplikacné programy
a AHQ (ad hoc query)

11) DBS musi byt schopny definovat pravidla integrity. Tieto musia byt dostupné online

12) Distribucia, resp. redistribucia Udajov nema na aplikacné programy/AHQ Ziadny vplyv.

13) Nesmie existovat moznost obist pravidla integrity



Priklad 1 — ER diagram a priklad jeho tabulkovej formy

vyjadrenie vazby medzi entitami relaciou

IdProg
@
Frogramator zmlwa\ Firma

Databaza bude obsahovat relacné schémy:
e Programator(ldProg, Skusenosti, Rychlost)
e Firma(ldFirmy, adresa)

o (medzi programatorom a firmou ale méze byt iba jedna zmluva)
Resp. pomocou zavadenia idZmluvy (medzi programatorom a firmou mo6ze byt viac zmluv)
e Programator(ldProg, Skusenosti, Rychlost)
e Firma(ldFirmy, adresa)

(Lebo udaje su ulozené efektivne iba ked programatori a firmy maju po jednej zmluve, v opa¢nom pripade sa za¢nu kopit opakované atributy)



