Navrhove vzory

e V doterajsich prikladoch sa vyskytovali viaceré navrhové vzory
e Preco je dobré poznat navrhové vzory?

o UsSetria Cas

o Zvysuju kvalitu

o ZlepSuju porozumenie pre vyvojarov opravujucich alebo rozsirujucich zdrojovy kod

e Histodria

o Navrhové vzory ziskali popularitu po uvedeni knihy , Elements of Reusable Object-Oriented
Software” v 1994 skupinou "Gang of Four" (GoF): Gamma, Erich; Richard Helm, Ralph Johnson,
John Vlissides na konferencii OOPSLA v Portlande

e Coje to ndvrhovy vzor?

o Navrhovy vzor je popis alebo Sabléna ako riesit nejaky typ softvérového problému bez konkrétne
Specifikacie aplikacnych tried a objektov. Navrhovy vzorec nie je hotovy navrh, ale moze byt
jednoducho transformovany do kdédu.

o Doménou navrhovych vzorcov su abstraktné triedy, objekty a relacie medzi nimi .

o Nie vSetky softvérové vzory su navrhoveé vzory.

= Napriklad, algoritmy rieSia vypoctové problémy a nie navrhové problémy.



Typy navrhovych vzorov

e Toto je zoznam navrhovych vzorov podla Gangu styroch (Gang of Four — GOF):

o vzory na vytvaranie (5) o Strukturdlne vzory (7) o Vzory spravania (8)
= Chain of
reponsibility
= Composite = Command
= Decorator = |terator
- " Mediator
= Flyweight = Memento
= Proxy * Observer
= State
= Strategy

Poznamka k UML diagramom tried

e Zakladné informacie o triede (nomalna, staticka,
abstraktnd, enum, rozhranie, ...) su v hlavicke
e V tele triedy sa zobrazuju atributy aj metody, ich
klasifikatory (public, protected, private ako: +#-)
o Naviac pre Atributy: typ

o Naviac pre Metddy: parametre a navratova hod.

MojaTrieda

astatics

myPubAttr1: int
myProtAttr1: double

myPrivAttr1: HashMap<String, Integer>

MojaStatickaTrieda

myPubMethod(Kontajner): String

myProthdethod(): int

myPrivhbdethod(int, String): woid

MojaAbstrakinz Trieda




Opakovanie UML

Zavislost , , Metdda triedy A pouZiva objekt
TriedaA TriedaB . , , .
> triedy B v lubovolnom mieste
implementacia, nie vsak ako
atribut
Jednosmerna Oznaduje, Ze z objektov triedy A je
A B . . . .
asociacia spojenie na objekt(y) triedy B
Agregacia — | | Modeluje vztah celok-sucast
TNadiaren Pocitac Siefova tlaciaren ( mé”)
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Kompozicia Modeluje vztah celok-sucast
Miestnost Dom (,,skladé s3 Z”)
. o
1.x 1
Generalizacia Zovseobecnenie (generalizacia)
A B
prvku A na prvok B.
Implementacia — mojaTrieda implementuje
rmojaTrieds Rozhranies ROZ h ran IEA

rozhrania




Vzor: ,Factory” (Tovaren)

e Jeden z najpouzivanejSich vzorov v Jave
e Vytvarame objekty bez toho, aby sme vystavili logiku, ktora objekty vytvara
Napr: Tovaren vyraba viac druhov produktov. Klient povie aky produkt chce a tovaren produkt vyrobi.
o Definuje rozhranie na vytvorenie objektu (produktu)
o tovaren rozhodne ktord trieda (vyrobna linka), vytvara objekt (produkt) na zaklade informacii
z rozhrania
Verzia A:

public class TestTovarne {
public static void main(String[] args) {
Tovaren tv = new Tovaren();
Produkt prod;
prod = tv.vytvorProdukt("A");
prod = tv.vytvorProdukt("B");

Produkt klient

TS~ Towaren
+  wytvorProdukt{String): Produkt

ProduktA ProduktB




e Verzia B (pouZije sa rozhranie) [Priklad PrednaskaO5 Factory1]

«interfacexs
Twar

+  kresli()

Stwvorec

+  kresliQ)

e

Towvaren

Elipsa

+  kresliQ)

+

wytvorTwanString): Twar

klient

Tovaren tv
Tvar mojtvar;
mojtvar = tv.vytvorTvar ("ELIPSA");
mojtvar.kresli();
mojtvar = tv.vytvorTvar ("STVOREC");
mojtvar.kresli();

public class TestTovarne {
public static void main(String[] args) {
new Tovaren();

Fe..

public class ShapeFactory {
public Tvar vytvorTvar(String shapeType){
if (shapeType.equalsIgnoreCase("ELIPSA")){
return new Elipsa();




Vzor factory - priklad vyuzitia pri pripajani na server

e Connection = tovaren
e Statement = produkt

import java.sql.*;

public class TestClientFactoryUsage {
static Connection con;

static Statement stmt;

public static void main(String[] args){
try {

Class.forName (
"oracle.jdbc.driver.OracleDriver");
con = DriverManager.getConnection

"myServer", "user",
"password");
stmt = con.createStatement();
} catch(Exception e) {}
}
}

<< Java Interface»»
Statement

java.sq

L e LT

<< Java Interface»»
Connection
java.sg

? ~stmt 0.,

z<Java Interfaces>

OracleStatement
oracle jdbe

-conTO. " |

z<Java Class>>

TestChentFactorylUsage

i

+

zzJava Interface>>

OracleStatement
oracle ydbe nterrd

3

<< Java tless»
OracleStatement

oracle jdbe drver

—

. void




Vzor: , Abstract factory”

e Jedna sa o rozSirenie vzoru tovaren o 1 novu uroven

e Poskytuje abstraktnu supertovaren, ktora vytvara konkrétne tovarne, ktoré dalej vytvaraju produkty
z nejakej oblasti (napr. jedna tovaren autd, druha bicykle ...)

e Napr. Abstraktna tovaren=PoskytovatelPoistenia:

Klient

-
-
-—

Sprostredkowvatel Poistenia PoskyfovatelPoisfenia

+ getFacton(String): Podatovatel == dajPoistenieAuta(): PoistenieAuta
+ dajPoistenieDomu(): PoistenieDomu

A Pte “ PoisfenieAuta
-
LacnyPoskytowvatel -

DrahePoisteniefuta /P

LacnePoisteniefuta

/
\
x /
A
!/ N\ | LacnePoistenieDomu
/ %
/

/ PoisferieDomy

DrahyPoskytowvatel ,/

DrahePoistenieDomu




[Priklad: Prednaska05_Afactory?2]

e
—
-

Sprostredkowvatel Poistenia

+

getF actoniString): Posdatovatel

FPoskyfovatelPoisfenia

+

dajPoistenie(String): Poistenie

LacnyPoskytowvatel

L

DrahyPoskytowvatel A

Klient

LacnePoisteniefAuta

DrahePoisteniefuuta

/V

LacnePoistenieDomu

PoisfenicAuta

DrahePoistenieDomu

Poisfenie

PoisfenieDomy




Vzor builder (stavitel)
e Ulahcuje tvorbu zlozitych objektov, ktoré sa skladaju z jednoduchSich objektov
o Napr. Dom sa sklada zo sien, podlah, strechy

e Oddeluje konstrukciu od reprezentacie, t.j. ten isty konstrukény proces moéze byt pouzity na
vytvorenie vysledného objektu z inych objektov

o Napr. cely Dom moze byt vybudovany z drevenych objektov, alebo z tehlovych objektov

Priklad napr. [Christiansson, B., et. All: GOF Design Patterns - with examples using Java and UML2 online]

public class KlientKtoryChceDom {
public static void main(String[] args) {
VeduciStavby mojVeduci = new VeduciStavby();

StavitelDrevenychDomov mojStavitell = new StavitelDrevenychDomov ();
StavitelTehlovychDomov mojStavitell = new StavitelTehlovychDomov ();

// Postav dreveny dom
Dom mojDrevenyDom = mojVeduci.postavDom(StavitelDrevenychDomov) ;

// Postav tehlovy dom
Dom mojTehlovyDom = mojVeduci.postavDom(StavitelTehlovychDomov) ;




Vzor builder (stavitel) — UML model prikladu

Y1

Klient

Veduci Stavby

+ postavDom(stavitelDomov): Dom

StavitelDomov

+  wtvorDom(: Dom

Stavitel DrevenychDomow

«interfacex
Podlaha

+ wtvorDom(: Dom

«interfacex
Steny

\./1

Stawvitel TehlowvychDomow

+ wtvorDom(: Dom

- T —
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7 | % \ / § \
/ | «interfacen . / \ X
‘} | Strecha / \ {k
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Vzor Prototyp

e pouziva sa na vytvorenie novych instancii
prostrednictvom klonovania existujucich instancii

e po vytvoreni prototypu su nové objekty vytvarané
kopirovanim tohto prototypu.

e [Priklad: Prednaska05 Prototyp]

Klient

Profofyp

public class MojPrototyp {
public static void main (String[] args)
// TODO code application logic here

clonProdl.ID=1;

((Kniha)clonProdl) .pocetStran=200;
knihaO.tlac();

clonProdl.tlac();

clonProd2.ID=11;

( (Nahravka)clonProd?2) .dlzka=500;
nahrO.tlac();

clonProd2.tlac();

Produkt knihaO = new Kniha ("KA", O,
Produkt clonProdl = knihaO.dajKopiu() ;

Produkt nahr0 = new Nahravka ("NA",
Produkt clonProd?2 = nahr0O.dajKopiul()

300) ;

# clone(): Object
+ dajPrototyp(): Prototyp

AR

PrototypA

PrototypB

#

clone(): Object # clone(): Object

throws CloneNotSupportedException {




Vzor Singleton (jedinacik)

e poskytuje moznost vytvarat iba jedinu inStanciu zo zvolenej triedy a poskytuje odkaz na prislusny

objekt
o konstruktor je privatny
o namiesto konstruktora sa pouziva public metdda, ktora oSetruje pristup, napr. ,,getinstance”.

Jedinacik

+

Jedinac '::3
getinstance(): Jedinacik

0.1

public class Filelogger {

private static FileLogger logger;
// zakdzané pouzivanie konStruktora zvonku
private Filelogger () { }
// vytvorenie/pristup k instancii je pomocou inej metddy
public static FilelLogger getFilelLogger () {
1f (logger == null) logger = new FileLogger();
return logger;
}
// samotnd logovacia funkcia spravidla byva oznacend ako synchronizovana,
// t.j. nemdzu ju pouzivat dve vldkna naraz
public synchronised void log (String logovaciaSprava) {

}




Vzor Adaptér

e pouziva sa, ked'je treba aby trieda zacala ,, podporovat” dané rozhranie
o dorobime vtedy adaptér, ktory rozsiri povodnu triedu (,,adaptee”)a doimplementuje potrebné rozhranie
o v priklade Adaptér (Adapter) poskytuje nové standardné rozhranie (StandardneRozhranie) na
zasielanie sprav a pri implementacii vyuziva metddu na zasielanie z pévodnej triedy (sendMessage).
e Resp. adaptér nemusi ,,adaptee” rozsirovat (extends), moZze mat narho asociaciu (mAdapteeRef)

public interface StandardneRozhranie {
public Boolean sendMessage (String msgPayload) ;

}

public class TriedaNaPosielanieSprav {
Boolean protected poslispravu (String msgHrd, String msgPayload) {

}
}

public class Adapter extends ZdrojovaTrieda 1mplements CieloveRozhranie({
Boolean sendMessage (String msgPayload) {
tu roblime potrebne upravy
return posliSpravu(String msgHrd, String msgPayload);

}

public class Klient{
public static void main (String[] args) {
Adapter ma =new Adapter();
ma.sendMessage (“"Telo spravy”)




Vzor Most (bridge)

* Oddelluje Abstrakciu od «interfacex «interfacex
implementacie o ~ Abstrakeia Implementator
(implementatora) + operacia()

e Implementacia méze byt A <~ A
zmenena pocas behu ' s « '

ZjemnenaAbstrakcia ImplementatorA

e Abstrakcia a implementacia

ImplementatorB

mylmpl: Implementator + operacial)

mozZu byt rozSirované

+ operacial)

a vyskladavané zvlast
e Priklad: Abstrakcia=Tvar, ZjemnenaAbstrakcia=kruznica, Implementator=DrawingAPI

public class Most {

public static void main (String[] args) {
Tvar[] tvary = new Tvar[2];
tvary [0] = new Kruznica(l, 2, 3, new DrawingAPI1l()):;
tvary [1] = new Kruznica (b, 7, 11, new DrawingAPIZ2());
for (Tvar mojTvar tvary) {

mojTvar.kresli ();

}
}

public interface Tvar {
public void kresli();
}
public interface DrawingAPI {
public void kresliKruznicu (double x, double y, double priemer);

}




Vzor Fasada

e Vzor Fasada ukryva komplexitu systému a poskytuje jednoduché rozhranie na obsluhu systému

e Je poskytnuta jedna trieda, ktora ponuka zjednodusené metddy a nasledne vola dalSie metddy vnutri
systému

e Priklad: Fasada=GeneratorTvarov

I GeneratorTvarow
«interfacexs

Twar - kruznica: Tvar

+  kresliQ) _. trojuholnik: Twar

stvorec: Twar

Klient

+  kresliKruznicu()
kresliStrvorec)

ﬂ A b + kresliTrojuholnik)
|
l
|
1

+

/
/
/

Kruznica Stworec Trojuholnik

+  kresli() +  kresli() +  kresli()




Vzor pozorovatel

e Spristupnuje funkcionalitu
publish/subscribe, t.j.
publikovanie/prihlasenie sa k odberu

e Objekty sa mozZu pripajat odpajat od
odberu dynamicky

e Priklad: [Prednaska05_ Observer]:

xinterfacexs
fcObserwver

+ sprava(String): void

s s

-observerlist

Prednaskals_0bserwver

+ main(String[]): void

Spravca

observerList: List<lfcObserver> = new ArrayList))

Obserwver

+ attach(lfcObserver): void
detach(lfcObserver): void
+ distribuuj(String): void

+

~ meno: String

~  ObservenString)
+ sprava(String): void

public static void main (String/[]
Spravca mng = new Spravca ();

mng .
mng .
mng .

attach (new Observer ("TASR"
attach (new Observer ("NBC")
attach (new Observer ("CBS")

args) |

)) s
) ;
).

4

Observer alj = new Observer ("Al Jazeera");

mng .
mng .
mng .
mng .
mng .

attach(alj);

distribuuj ("Potopa");
detach (alj);

distribuuj ("Korupcia") ;
distribuuj ("Utecenci");




Ako vyuzit UML v Netbeans na diagramy tried
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Netbeans — generovanie UML diagramov z kédu (priklad: Abstract factory)
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UML v Enterprise Architectovi (EA)
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Hashmapa (HM)

® nazyva sa aj heSovacia tabulka je datova struktura, pomocou ktorej sa implementuje asociativne pole.
t.j. Struktura, ktora mapuje kltice na hodnoty.

e hesovacia tabulka pouziva heSovaciu funkciu na vypocitanie INDEXu do pola, kde sa da najst
HODNOTA:
Index=hashFnc(KLUC, VELKOST _POLA) Index=hashFnc(KLUC)%VELKOST_POLA
e kolizia =rb6zne kluce vedu k tomu istému indexu
o koliziam sa neda vyhnut, pravdepodobnost, Ze aspon dva indexy su v kolizii je minimalne
p(pk,vp) = 1 — e Pk®k=1)/2vP |de pk=pocet klicov, vp=velkost pola, t.j. ak mame napr. 1000
kl'dcov a velkost pola 1milién, potom p=0,3932, t.j. s cca 39% pravdepodobnostou mame koliziu
o minimalizacia poctu kolizii 2 zvolenim vhodnej heSovacej funkcie

o rieSenie kolizie = napr. trividlne je, Ze v kazdej HODNOTE je zoznam, z ktorého sa voli, zvycajne
ma 0-1 zaznamov, pri dobrej heSovacej funkcii ma zriedkavo viac ako par hodno6t

Java — serializacia
e serializacia je to proces, ktory z lubovolného objektu vytvori sekvenciu bytov, pricom tuto sekvenciu
dokazeme naspat pretvorit do objektu.
e v jave velmi mocny nastroj
e dany objekt musi implementovat rozhranie Serializable.
e Priklad: [Prednaska05 Serializacia] - objekty su LinkedHashMap ...




SW vyvoj — dokumentacia kodu

e ,Dobry programator piSe programy, ktorym rozumie nielen pocitac ale aj ¢lovek”
o ak budete postupovat podla myslienky ,poriadok je pre blbcov, inteligent zvlada chaos” — skor,
Ci neskor na to doplatite
O Vv programe sa potrebujete vyznat nielen teraz, ale aj o rok VY SAMI !
e Druhy komentarov
o Riadkovy komentar //
o Obecny komentar /* tu mo6ze byt viac riadkov textu ... */
o Dokumentacny komentar
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= Tools -> Analyse Javadoc
= Run -> Generate Javadoc



Javadoc — demo vygenerovana dokumentacia (bez pridanych znaciek)

PAGKAGE USE TREE DEPRECATED INDEX HELP
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PoistenieDomu
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prednaska05_afactory2.PoistenieAuta
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PoskytovatelPoistenia
SprostredkovatelPoistenia

public class DrahePoistenieAuta
extends PoistenieAuta

Method Summary

Methods inherited from class java.lang.Object

clone, equals, finalize, getClass, hashCode, notify, notifyAll, toString, wait,
wait, wait
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JavaDoc znacky

e @author — povinné pre triedy a rozhrania, za znackou sa zapisuje meno autora, autorov sa moze
napisat viac, alebo pre kazdého sa pouZije novy riadok s novou znackou. Pole author sa negeneruje do
dokumentacie, je viditelné len v zdrojovom kdéde.

e @version — povinné pre triedy a rozhrania, za znackou sa zapisuje Cislo verzie, pre format nie je ziadny
predpis

e @param — pre metddy a konstruktory — uvadza sa presny nazov parametru z hlavicky a zan potom
popis, pre kazdy parameter sa pridava novy riadok.

e @return — pre metddy ktoré vracaju nejaku hodnotu, za znackou sa uvadza popis navratovej hodnoty

e @exception, resp throws — popisuje dévody, preco metdda vyhadzuje vynimku

e @see — ukazuje niekam (na iny balik, triedu, jej atribut, metddu)

e @since — popisuje sa od akej verzie je trieda, metdda dostupna

e @deprecated — zdovodnuje od kedy a preco je trieda, metdda nepodporovana




Priklady:

/%%

* Toto je nova pekna metéda, ucelovo vytvorena len pre dokumenacné ucely
- @param pp parameter 1 dummy
< @param ff parameter 2 dummy

* @return vzdy vracia null, lebo je to len demo :-)

*/
public PoskytovatelPoistenia getFactory2(String pp, String ff) {

return null;

%

%

}
Method Summary
_ Instance Methods Concrete Methods
Modifier and Type Method and Description
PoskytovatelPoistenia getFactory(java.lang.String pp)
Generovanie "tovarne" poskytovatel'om poistenia
PoskytovatelPoistenia getFactory2(java.lang.String pp, java.lang.String ff)
Toto je nova pekna metdda, icelovo vytvorena len pre dokumenaéné téely
getFactory2

public PoskytovatelPoistenia getFactory2(java.lang.String pp,
java.lang.String ff)

Toto je nova pekna metdda, icelovo vytvorena len pre dokumenaéné Géely
Parameters:

pp - parameter 1 - dummy

ff - parameter 2 - dummy

Returns:

vZdy vracia null, lebo je to len demo :-)



Javadoc a @see
Zdrojovy kod:

See Also:

O LacnePoistenieAuta, Poistenie.druhPoistenia
Dokumentacia: '

Kam moze see ukazovat’:

@see #field

@see #Constructor(Type, Type...)

@see #Constructor(Type id, Type id...)

@see #method(Type, Type,...)

@see #method(Type id, Type, id...)

@see Class

@see Class#field

@see Class#Constructor(Type, Type...)

@see Class#Constructor(Type id, Type id)

@see Class#method(Type, Type,...)

@see Class#method(Type id, Type id,...)

@see package.Class

@see package.Class#field

@see package.Class#Constructor(Type, Type...)
@see package.Class#Constructor(Type id, Type id)
@see package.Class#method(Type, Type,...)
@see package



