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DWT, standardny rozklad

Rozdelenie spektra do subpasiem
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DWT, nestandardny rozklad

Vyhody DWT s nestandardnym (NS) rozkladom:
- mensSi pocet potrebnych operacii oproti Standardnému rozkladu
- lepSia reprezentacia signalu v priestore.



Uroven 0

; Uroveii 2 oo Urovein U
transformédcia o |
po riadkoch B
" . I
S | |
£
el ; :
1 o | H
e} : :
= | |
. - poriadkoch
vstupny obraz - . g -
z = HL,
— 2 — HL
| & T && 1
| = = =
o -
lantly jas «%/»
rozdelenie na subpasma . ' . Vysledné rozdelenie
v trovni 1 ‘ P - - ha subpasma
e
LL, HL, v

= %

Sposob vypoctu 2D DWT rozkladom na subpasma v banke filtrov

( v kazdom transforma¢nom kroku sa signal rozdeli na Cast’ s dolnopriepustnym L (Low) a
hornopriepustnym H (high) charakterom, priCom v krokoch sa striedaju smery xa y)
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Zobrazenie priestorovych zavislosti v NS DWT spektre 2D signalu

a) V blokoch oddelené spektra
pri blokovej transformacii

b) Hierarchické rozdelenie

subpdsiem pr1 2D DW'T

Porovnanie tvaru spektier pri Blokove) transformacii a DWT.



d) CDF 5/3 s vymenenymi ) e) Daubechies 20, MSE: 322.4 f) FBI 9/7, MSE: 324.3
filtrami pre analyzu a
syntézu, MSE: 546.5

Aproximacia obrazu vybranycmi waveleovymi transformaciami pri
vynulovani 98.5 % waveletovych koeficientov



Porovnanie kompresnych vysledkov Standardu JPEG a progresivneho kdédovania algoritmom
SPIHT Pouiitim DWT a DCT (vyrez obrazu Lena, vePkost’ 256x256)
—— o - :

a) JPEG (quality 4, optimize, baseline) b) DCTII, bloky 8x8, SPIHT, c¢) DCTII, bloky 16x16, SPIHT
0.139 bit/bod, MSE: 212.2 ) 0.139 bit/bod, MSE: 203.38 0.139 bit/bod, MSE: 134.64

. \ ,
d) DWT Daubechies 20, SPIHT e) DWT CDF 9/7, SPIHT f) DWT CDF 9/7, SPIHT
0.139 bit/bod. MSE: 137.92 0.139 bit/bod, MSE: 107.3 0.053 bit/bod, MSE: 241.3

Aplikacie waveletov



Spojité/diskrétne signaly vSeobecne
- detekcia diskontinuit (aj v derivaciach)
- zistenie charakteru signalu (Skalogramy)
- odstranovanie Sumu - kompresia signalov

Audio aplikéacie:
- kompresia zvuku waveletovymi paketmi
- audio broadcasting
- odstranovanie Sumu
- watermarking

Spracovanie obrazu & videa
- kompresia statického obrazu a sekvencii obrazov -> JPEG 2000, Motion Jpeg 2000
- odstranovanie Sumu
- pocitacova grafika
- watermarking

Prenosove systéemy
- multiplexery a demultiplexery na baze bank filtrov



Obrazy

Krivky

Povrchy

Simulacie

Aplikacie waveletov v pocitacovej Grafike
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Manipulacie s krivkami

[) zmena chrakteru bez zmien detailu
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(a) (b) (¢) (d)

Original Extrahovany Zmena Spatné pridanie
charakter charakteru detailov



II) zmena detailu bez zmien charakteru




