Objektivne vyhodnocovanie kvality videa pomocou PEV(Q (dodatok)

PEVQ (Perceptual Evaluation of Video Quality) - ITU-T Rec. J. 247 (Objective perceptual multimedia

video quality measurement in the presence of a full reference)

o Obsahuje 4 modely
= A:NTT, Japan.
= B: OPTICOM, Germany.
= (C: Psytechnics, UK.
"= D: Yonsei University, Korea.
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Ako priklad uvedenieme detail modelu D Yonsei University, Korea:
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b) Block diagram of full reference model based on edge degradation
Poznamka: EPSNR= Edge PSNR

Porovnanie vykonnosti modelov modelov pri VGA rozliSeni obrazu (korelacia so subjektivnymi testami pomocou pozorovatel'ov)

VGA NTT OPTICOM | Psytechnics | Yonsei PSNR
Avg. correlation 0.786 0.825 0.822 0.805 0.713
Min. correlation 0.598 0.685 0.565 0.612 0.499
Occurrences at rank 1 8 10 11 10 3
Ranking analysis Second Best Best Best -




Porovnanie so subjektivnymi vysledkami pomocou 14 'udskych pozorovatel'ov

Metric NTT OPTICOM | Psytechnics Yonsei PSNR?2
Annex A B C D
Pearson correlation 0.786 0.825 0.822 0.805 0.713
RMS error 0.621 0.571 0.566 0.593 0.714
Outlier ratio 0.523 0.502 0.524 0.542 0.615

Pearson correlation coefficient

The Pearson correlation coefficient R (see equation II.1) measures the linear relationship between a
model's performance and the subjective data. Its great virtue is that it is on a standard,
comprehensible scale of —1 to 1 and that it has been used frequently in similar testings.

N _ _
D (Xi-X)*(Yi-Y)
R=——tl —— — (IL1)
(X Ki-X) X - T)
Xi denotes the subjective score (DMOS(7) for FR models) and Yi the objective score (DMOS,(i) for
FR). N in equation II.1 represents the total number of video clips considered in the analysis.

Poznamka: DMOS=Difference opinion score



Root mean square error

The accuracy of the objective metric is evaluated using the root mean square error (rmse) evaluation
metric.

The difference between measured and predicted DMOS is defined as the absolute prediction error
Perror:

Perror(i)=DMOS(i)—-DMOS , (i) (IL4)
where the index i denotes the video sample.

The root mean square error of the absolute prediction error Perror is calculated with the equation:

1 .
mse-\j(ﬂ;Peﬁor{z] J (IL5)

where N denotes the total number of video clips considered in the analysis and d the number of
degrees of freedom of the mapping function.

Outlier ratio (using standard error of the mean)

The consistency attribute of the objective metric is evaluated by the outlier ratio (OR) which
represents number of "outlier-points" to total points N:

OR = T otaINjVOutlzers (IL8)
where an outlier is a point for which
| Perror(i)|> K2+ S2MOS W) (IL9)

+/ Nsubjs

where o(DMOS(i)) represents the standard deviation of the individual scores associated with the
video clip 7, and Nsubjs is the number of viewers per video clip i. In this test plan, a number of 24
viewers (Nsubjs=24) per video clip was used.



Co siu mulsemédia?

e Multimédia + senzorialna zlozka

e Senzorialna zlozka

o hapticka zloZzka
= obsah

» zariadenia

teplota

vietor

vibracia tela

sprejovanie vodou

pohyb telom (aktivna kinestetika)

kladenie odporu telu pri pohybe tela (pasivna kinestetika)

dotyky

hapticka vesta
kreslo
rukavice

o chemicka zlozka
= obsah

chut’ (sladné, kyslé, horké, slané, umami)
cuch

= Zariadenia - napr. digitalna lizanka (el. Stimulacia, vid'. obr.)




Co eSte multimédia obsahuju?

¢ Na multimedialnej (obsahovej) arovni
o Vodoznaky (wavermark)
= viditel'ny
= neviditel'ny
o sktyté informacie (steganografia) — prenos utajenej informacie
o virusy ..
O ..
¢ na transporntej urovni (kontajner)
o bezpecnost / autorizacné informacie
O ..



Multimedialne protokoly v kazdodennom zivote

e globalne
o HTTP - asi najviac pouzivany
= MIME (Multipurpose Internet Mail Extensions) rozsirenia spravuje IJANA
= zakladné skupiny zahfnaju: audio, image, text, video formaty
o RTP (Realtime Transfer Protocol) - urceny pre streamovanie
e Domacnost - multimedialne zdiel'anie
o Airplay - sada protokolov umoznujuca zdiel'anie multimédii medzi podporovanymi
zariadeniami (Apple) [Specifikacie https://nto.github.io/AirPlay.html]
o DLNA (Digital Living Network Alliance) - Sony, ...
= zariadenia su Kklasifikované do kategorii: server, player, controller, printer, ...
o Architektura domacej siete (typicky):
= NAS (network attached storage) - ulozZisko miltimedialneho obsahu
= SWITCH s WIFI
= ,smart” TV (normalny televizor napr. s Apple TV, Televizor s DLNA, ...)
= NxPC MxNTB, K x smartphone/tablet

e Personalne
o Bluetooth - ak pocuvate hudbu a zdiel'ate medialne dokumenty/subory



NajbeznejSie obrazové formaty
e JPEG, JPEG2000, GIF, PNG, TIFF, BMP, ...
e Vektorové: SVG, PDF, ...
e VysSSie uvedené maju aj podporu vo WWW prehliadacoch (ré6znu samozrejme)

NajbeznejSie audio formaty

Format koncovka | Podporované | HTML5 Popis
v browsroch
MIDI .mid, nie nie
.midi
RealAudio |.rm,.ram |nie nie
WMA .wma nie Windows
AAC .aac nie Apple
WAV .wav ano
Ogg .08g ano
MP3 .mp3 ano
MP4 .mp4 ano ano
Bezstratové

e FLAC




Video formaty

Format koncovka | Podporované | HTML5 Popis
v browsroch
MPEG-4 .mp4 ano ano
WebM .webm ano ano
Ogg .08g ano
Flash swf, .flv | Extra Treba pluginy
komponent a prehravace
QuickTime |.mov nie Nie Apple platforma
WMV wmv nie nie Windows platforma
AVI .avi nie nie
MPEG .mpg, ano nie
.mpeg
MKV .mKkv nie nie




Bluetooth o tvoreny standard pre bezdrotova komunikaciu

e patri do kategorie PAN (personal area network)
e A2DP - advanced audio distribution profile
e Stanovuje Standardné kodeky (vSetky su stratové) z toho jediny povinny je SBC (subband
kodek) - t.j. medzi zariadeniami - ak sa nedohodnu inak hrozi prekdédovanie a strata kvality
o LepSi kodek je napr. ,,aptX“ (vlastnik Qualcomm)
o pouziva banky filtrov (QMF filtre) a ADPCM
e Ale napr. Apple certifikuje audio bluetooth zariadenia iba vtedy, ked podporuju MPEG-2/4 AAC
LC kodek, co uz je o dost vyssSia kvalita a ak zdroj na pocitaci je v tomto formate (pri apple to tak
zvycajne je), tak je to bez potreby reenkodovania.
e A2DP podporuje aj vendor specific kodeky (napr. nejaké lossless), ak ich obe strany podporuju.
e Pozor na oneskorenie signalu - pri prenose cez bluetooth je znatel'né (napr. pri pozerani filmu,
ale v dobrych prehravacoch sa da prednastavit' s akym oneskorenim audio cesty pocitat
e Sucasne vo verzii 5.0
o v4.1(12/2013) sa rozsirila podpora pre Sirokopasmovy prenos reci (wide band speech)
o v4.2(12/2014) pribudla funkcionalita pre IoT (bezpecnost, nizkoenergetickeé)
o v5.0(6/2016) rozSirenie IoT, 2Mbit/s ... m0Zeme pomyslat’ uZ aj na prenos videa



Human computer interaction (HCI)
e RoOzne sp6soby odpovedajuce zmyslom a schopnostiam I'udského tela
o rec (identifikacia, hlasové povely, ...), obraz, gesta (r6znymi Castami tela — prstové gesta,
rukami, oCami, ...), pachy, ...
e Rozne spdsoby vylepsSujuce prenos - biocidla
o teplota, BCI (brain computer interface), sledovanie pulzu, prekrvenia, srdcového rytmu

Vyberame
- sledovanie pohybu oci (dnes - tabul'a)

- BCI (buduca prednaska)



CMS / WCM / ECM systémy (Systémy manazérstva obsahu)

CMS= Content management system
WCM = web content management
ECM = enterprise content management

Poradie
1) WordPress (26% webovych stranok na internete je nad WordPressom)

2) Joomla (cca 3%)
3) Drupal (cca 2%)

Technologie:
1) Wordpress - PHP, MySql/MariaDB, GPL
2)Joomla! - PHP, MySql, MsSql, PostgreSq]l, GPL
3) Drupal - PHP, MySQL, MariaDB, MySQL, MariaDB, Oracle, GPLv2+
Priklady:

1) Wordpess - https://www.softaculous.com/demos/WordPress
2) Drupal - http: //www.ut.fei.stuba.sk/cms/
3) Joomla! - https://demo.joomla.org




Wiki

Do

Co je wiki? Okrem CMS aj kolaborativny nastroj na tvorenie obsahu, ktory sa nesnazi vyzerat ako
Standardné webové stranky, rozloZenie stranok je optimalizované na tvorbu obsahu.
https://en.wikipedia.org/wiki/Comparison of wiki software

NajlepSia wiki (subjektivne): Confluence od Attlasianu
NajlepSie open source wiki (subjektivne): MediaWiki and XWiki

kumenty (Libre office, MS Office, iWorks, DoogleDocs, ...)
Text

Tabul'ky

Schémy

Spreadsheety

Formulare

Matematické vzorce

Latex

Typograficky systém na sadzanie dokumentov

De facto - priprava dokumentov v textovom formate, predchadzajuce rieSenia boli typu WYSIWYG (,,what
you see is what you get")

Pouziva znacCkovaci jazyk TeX

ZaloZeny na myslienke, Ze autor dokumentu by sa mal starat’ len o text dokumentu a o formatovanie sa
postaraju vyvojari dokumentu



Desktop publishing (DTP)
¢ Je to oznacCenie pre cely proces spracovania grafického navrhu na pocitaci azZ po export suboru

pre ofsetovy, harkovu a digitalnu tlac
e Adobe InDesign

Mindmapy
e Coggle.it (kolaborativne online)

e Freemind ...

Poznamkovace
e Evernote, ...

e OneNote (MS)
e Apple poznamky



Typografia

e Coho sa tyka? Navrhu pisma / fontov vzhl'adom na dokument/stranku
e Co toje? Je to komplexny navrh pokryvajuci: vyuZitie roznych pisem s roznymi vel’kostami pre
odsek a urovne nadpisov, Specifické riadkovanie, rozstupy medzi odsekmi a nadpismi
e Motivacia? Spravne naaranZovanie dokaZe vyvolat vizudlny zaZitok a naopak nespravne
naaranzovanie dokaze odpudit.
e Druhy pisem / fontov
o Patkové pisma (serif) - Patky pisma (anglicky serif) si kolmé zakoncenia tahov pismen,
ktoré vizualne pomahaju drzat rovinu riadka. Priklady: Times New Roman.
o Bezpdtkové pisma (sans-serif) - patky nemaju, su graficky jednoduchsie. Priklady: Arial,
Tahoma, Verdana...
o pisané, ozdobné a zvlaSne - patria sem Eaﬁgmﬁ’cﬁé Jima, rovnako ako archaické a

futuristické. Takisto ozdobné a tieZ aj sady roznych znakov. Casty problém pri tychto
pismach su chybajuce znakové sady pre stredo-eurdpske jazyky
e Iné rozdelenie fontov
o neproporcionalne - Ze kazdy znak ma rovnaku Sirku. Priklad: Courier New (patkové)
o proporcionalne



Typografia — best practices

e Tlacené texty
o na odseky textov - preferované patkové pismo (vizualne drzanie radku)
o na nadpisy bezpatkové (aby nerozptyl'ovali pozornost), + ¢asto s hrubym rezom (bold)
o na zvyraznenie textu v texte sa pouziva Sikmé pismo (kurziva/“italic“), hruby rez
vyvolava neziaduci dojem ,Sachovnice®, hruby rez pouzivat na zvyraznenie zaciatocnych
slov.
e Digitalne texty a web stranky (Citanie na monitore)
o pri malom PPI su Citetel'nejSie bezpatkové pisma
o na lepSie vizualne udrzanie riadka sa pouziva vacsi priestor medzi riadkami.
o Na zvyraznenie sa viac sa pouZziva bold, kurziva skor stazuje Citatel'nost, a pouziva sa
s boldom.
o WEB: PouZivat fonty Co su najviac rozsirené, aby sa web spravne zobrazoval ¢o
najvacsiemu poctu navstevnikov.
e TlacCené texty aj Digitalne texty
o PodcCiarknuty text je zastaranou formou zvyraznenia z Cias pisacich strojov.
o PodcCiarknutie textu sa vyuZiva najma pri



Multimedialne databazy
Multimedia Database Management System (MMDBMS), Multimedia database (MMDB)

Cielové oblasti
e Digitalne KniZnice
e Spravy na poZiadanie
e Video-on-Demand (video na poZziadanie)
e Hudobné databazy
e Geografické Informacné Systémy (GIS)
e Telemedicina

Hlavné aktivity
e Pristup k obsahu
e Vyhl'adavanie
o podla popisu (kl'icové slova nazvy)
o podla obsahu (Sounhound, ...)

Priklad: Oracle Multimedia (rozsSirenie Oracle databazy)
e podporované multimedidlne operacie:
o Vytvaranie ,thumbnailov”

o Pridavanie vodoznakov (watermarking)
Orezavanie (cropping)

Konverzie formatov

Extrakcia informacii vo formate xml

O O O O

Import/export



