Co vnimame Kklasicky?
e 3D scénu - reflexne
e Ako to vieme popisat? Ako:
o 2D signal
o Stereoskopicky - 2x2D signal (pre kazdé oko zvlast obraz)
= Mame normalny papier
e Obrazy zmixované cez seba -> stereogram!
= Mame Specidlne okuliare/premietacku

e Pasivne okuliare
o Cervené/zelené sklitko (anaglyf)
o Kruhovo polarizované okuliare (kazdé sklicko
opacnym smerom) / Specialna premietacka
e Aktivne okuliare
o 3SD - aktivne okuliare (s batériou) a LCD
displejmi, ktoré synchronizovane pustaju obraz raz
pre jedno a raz pre druhé oko

* Prenos zvycajne SBS (side-by-side ) - dva obrazky vedla seba, je na zariadeni, ako ich
bude renderovat



o

Coje

?"""
ALY

+ priklad Ze existuju aj podobné videa [10_snowman]




Stereogram?2 - typ stereogramu (stereogram typu pole objektov)



3D obrazky (aj videa) - pre kazdé oko je zdroj zvlast (side by side)

[https://www.youtube.com/watch?v=zBa-bCxsZDK]




Anaglyfy a matlab

openExample('vision/CreateA3DStereoDisplayExample')

load('webcamsSceneReconstruction.mat')

[1 = imread('sceneReconstructionLeft.jpg");

[2 = imread('sceneReconstructionRight.jpg');

[J1, ]2] = rectifyStereolmages(I1, 2, stereoParams);
A = stereoAnaglyph(]1, ]2);

figure; imshow(A);

VR virtudlna realita:

myworld = vrworld('vrpend.wrl')
open(myworld)

view(myworld)

Rendering—> Stereo 3D —> Anaglyph

V prehliadac¢i: view(myworld, '-web')

Pseudo orthogr... Exa... dF 19 dda e o I

Pseudo orthoaraphic view

WEeTF @ 52

Pos:[-180.00 100.00 180.00] Dir:[0.66 -0.36 -0.661




Grafy a anaglyfy

Napr. animované: https: //www.mathworks.com/matlabcentral /fileexchange/31133-plot3anianaglyph PouZitie:
plot3AniAnaglyphDemos(0)

SkonStruovanie vlastného grafu (anaglyf) 2013 01 graph anam

[X,Y,Z] = peaks(50) ; % Create some dummy data.
parallaxAngle = 0.5 ; % You can change this to suit yourself. 20
cameraAnchor = [ max(X(:)) max(Y(:)) min(Z(:)) 1 ; ”{‘ )

- £ A7
leftImage = figure; :
surf(X,Y,Z, 'FaceColor',[0.8 0.8 0.8]) % Create the surface figure. i’”"““\\\\%
axis vis3d ; % Lock the aspect ration for rotation. /l"‘ ‘ : s
camtarget(gca, [cameraAnchor]) % Point the camera at the anchor point. /]l".‘ “‘“\\\\\\’41111;;"";“"’
view((-45 - parallaxAngle),30) ; % Rotate the figre to the correct angle. };"’".“ \\\\\\\\‘.:l!][[l/""‘a\\3
title ('Plot Title', 'FontWeight', 'Bold', 'FontSize',11) % Add labels... ,"O.‘“ ‘“‘\\\\\\?;;\x'll]#'.‘“\‘%ﬁ
xlabel ('X Axis Label', 'FontWeight', 'Bold', 'FontSize',11) "'.‘ ““‘)\“ -'f”&‘“?."{'l‘”“‘\‘:\:

ylabel ('Y Axis Label', 'FontWeight', 'Bold', 'FontSize',11)

zlabel ('Z Axis Label', 'FontWeight', 'Bold', 'FontSize',11l)

grid on ; % Switch on the figure grid, and
set(gca, 'GridLineStyle','-") % set the grid to solid lines.
rightImage = figure;

surf(X,Y,Z, 'FaceColor',[0.8 0.8 0.8]) % Create the surface figure.
axis vis3d ; Lock the aspect ration for rotation.

oo

camtarget(gca, [cameraAnchor]) % Point the camera at the anchor point.
view((-45 + parallaxAngle),30) ; % Rotate the figre to the correct angle.
title ('Plot Title', 'FontWeight', 'Bold', 'FontSize',11) % Add labels...

xlabel ('X Axis Label', 'FontWeight', 'Bold', 'FontSize',11)
ylabel ('Y Axis Label', 'FontWeight', 'Bold', 'FontSize',11)
zlabel ('Z Axis Label', 'FontWeight', 'Bold', 'FontSize',1l)

grid on ; % Switch on the figure grid, and
set(gca, 'GridLineStyle','-") % set the grid to solid lines.
print(leftImage ,'-dtiffn','-painters', 'Left Eye.tif')
print(rightImage, '-dtiffn', '-painters', 'Right Eye.tif')

leftEyeImage = imread('Left Eye.tif') ; % Load the left eye image.
rightEyeImage = imread('Right Eye.tif') ; % Load the right eye image.

leftEyeImage(:,:,2:3) = 0 ; % Removes green and blue from the left eye image.
rightEyeImage(:,:,1) = 0 ; % Removes red from the right eye image.
anaglyph = leftEyeImage + rightEyeImage ; % Combines the two to produce the finished anaglyph.
imshow(anaglyph, 'border', 'tight') ; % Show the anaglyph image with no padding.

print(gcf, '-dtiffn', '-painters', 'Anaglyph.tif') % Save the anaglyph image.




Skonstruovanie vlastného 3D SBS grafu o2 gaph sbsm

outImgName=' my3D HiDpiColor.png';

[X,Y,Z] = peaks(50) ; % Create some dummy data.
parallaxAngle = 0.5 ; % You can change this to suit yourself.
cameraAnchor = [ max(X(:)) max(Y(:)) min(Z(:)) ] ;

leftImage = subplot(1l,2,1)
surf(X,Y,Z) % Create the surface figure.

axis vis3d ; % Lock the aspect ration for rotation.
camtarget(gca, [cameraAnchor]) % Point the camera at the anchor point.
view((-45 - parallaxAngle),30) ; % Rotate the figre to the correct angle.
title ('Plot Title', 'FontWeight', 'Bold', 'FontSize',11) % Add labels...

xlabel ('X Axis Label', 'FontWeight', 'Bold', 'FontSize',11)
ylabel ('Y Axis Label', 'FontWeight', 'Bold', 'FontSize',11)
zlabel ('Z Axis Label', 'FontWeight', 'Bold', 'FontSize',611l)

grid on ; % Switch on the figure grid, and
set(gca, 'GridLineStyle', '-") % set the grid to solid lines.
rightImage = subplot(1,2,2)

surf(X,Y,Z) % Create the surface figure.

axis vis3d ; % Lock the aspect ration for rotation.
camtarget(gca, [cameraAnchor]) % Point the camera at the anchor point.
view((-45 + parallaxAngle),30) ; % Rotate the figre to the correct angle.
title ('Plot Title', 'FontWeight', 'Bold', 'FontSize',11) % Add labels...

xlabel ('X Axis Label', 'FontWeight', 'Bold', 'FontSize',11)
ylabel ('Y Axis Label', 'FontWeight', 'Bold', 'FontSize',11)
zlabel ('Z Axis Label', 'FontWeight', 'Bold', 'FontSize',611l)

grid on ; % Switch on the figure grid, and
set(gca, 'GridLineStyle','-") % set the grid to solid lines.

print(gcf,outImgName, '-dpng', '-r600"');

Z Axis Label

Z Axis Label

Y Axis Label

Plot Title

Plot Title
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Z Axis Label
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Plot Title

X Axis Label

Plot Title




Druhy obrazov

e Farebnost / hibka informacie
o Farebné ->v akom ,farebnom priestore”
= 256 farieb
= 256*256*256 farebné (24 bitov)
o Sedoténové
= 8 bitov (beZne), 12 bitov (medicinske obrazy)
o Cierno/biele (1 bitova farebna hibka)
o Z/bez ditheringu (Co to je? Pamatate na ADSS1)
e 7 hladiska tvorby obrazu sa rozlisuje (prienik s pocitacovou grafikou)
o zosnimané (cez nejaky snimac)
o vytvorené / upravené (v pocitaci)
= Raster/vektor
= 2D/3D
e 2D grafika
o vrstvy ich priehl'adnost, alfa kanal
e 3D grafika
o sceny, osvetlenie, priehl'adnost materialy, ....
= 3D obraz - rezy mozgu, tkantiy, ...



Snimac obrazu - fotoaparat

e Obrazové senzory

o v sucasnosti najma CMOS (Complementary Metal Oxid Seminductor)
= zacina medzi fotografmi trend ,nostalgického navratu k CCD“ - lebo to snima ,inac”

o pred senzorom su farebné filtre, CFA (color filter array)
najpouzivanejsie Bayerove: chybajtce farebné vzorky su

interpolované (algoritmy su individualne)
o kazdy bod ma informaciu iba o jednej farbe, zelenych je 50%,

cervenycha modrych po 25%

Sk

o Pred Bayerovymi filttrami byvaju eSte OLPF (Opticel Low-pass filter) - ktoré robia
rozostrenie kazdého detailu, ktory je jemnejsi ako rozliSenie senzora (obmedzuje moaré)

o Iné druhy filtrov (pozn. Foveon snima v kazdom bode vsetky 3 farby) <

Kodak RGBW

FUjifilme EXR

Fujifilm X-trans

Foveon

IR

Blue sensor

Red sensor




Co je moiré/moare?

¢ Rusivy efekt, ktory vznika ked pravidelny obrazec bodov snimaca (alebo bodov displeja)
interferuje s nejakym pravidelnym vzorom na obrazku
e R6zne druhy moaré

o Napr. paralelné Ciary, ked’ sa otocCia o maly uhol a prelozia s neotocenymi, podobne
mrieZky, kruznice, ...

AN

(AR

Y

p

e Bayerove filtre ho tvoria
e Foveon ho netvori

RAW format

¢ Format idajov priamo po nasnimani z jednotlivych buniek

e Napr Canon ma vlastné formaty CRW (http://xyrion.org/ciff/) a CR2 (http://Iclevy.free.fr/cr2 /)
¢ Jednotlivé R, G, B zloZky z Bayerovych filtrov su prenasané ako 12/14 bitové ...

e Pri,vyvolavani z RAW" sa udaje prevedu do Standardnej RGB formy a napr. JPEG formatu




Co je HDR (High Dynamic range)?
e Viaceré fotky fotené pri r6znych expoziciach su zlucené do jednej - plnSie detaily aj v tmavsej aj
vo svetlejSej Casti
e Napr. Iphone pouZiva v HDR mdde 3 fotky, ktoré sklada do jednej. Priklad HDR:
YS": .

/ ~
| Yy
3

 +2.0EV
D LRUE : ol
LR

Combined
Exposure

e HDR sa da realizovat aj manualne, napr. pomocou GIMPu
o https://www.youtube.com/watch?v=tHzlmK-S8vo

o https://www.gimp.org/tutorials/Blending Exposures/



Malo dramaticka obloha?
Kombinovanie so sebou samym napr. Pomocou “blending” v GIMPe

Original: VeCerny pohlad z dlhych dielov na ZlucCenie tmavsej verzie fotky (pouzita obloha) a
rakusko svetlejsej (pouZita spodna Cast)




Coje to-2.0 EV, +2.0 EV?
Potrebujeme pojem expozicia:
e Co je expozicia: celkové mnoZstvo svetla, ktoré dopadne na fotografické médium
o svetlo sa na film/Cip dostava cez objektiv (opticka sustava, ktora prispésobuje tok svetla)
e Co na fiu vplyva?

o Clona (apertura) - mechanické zariadenie, ktoré obmedzuje mnoZstvo svetla prechadzajuice cez
objektiv. NajbezZnejsia je ,irisova clona“ (vid obr.). Celkové mnozstvo dopadajiceho svetla nezavisi len
od vel'kosti otvoru v clone, ale aj od ohniskovej vzdialenosti objektivu. Na clone sa udava tzv. clonové
Cislo (nazyvané aj ,f-Cislo) ,f-Cislo“=f/D. Kde f=ohniskova vzdialenost, D=priemer otvoru clony. Oboje
spravidla v mm. Napr. ak f=100mm a D=25mm, potom 100/25=4, t.j. f-Cislo = ,f4“ resp. ,f/4“ (niekedy
sa f Cislo udava aj v tvare ,f/N“)

Clona 2.8 Clona f4 Clona 18 Clona‘ﬁB
» clona l'udského oka (zrenica) ma clonové Cislo /8.3 (zrenica zdZend na 2mm) az f/2.1 (zrenica

otvorena na 8mm) . Z toho aki ma l'udské oko ohniskovu vzdialenost?
o expozicna doba - ¢as, po ktory sa dostava na médium svetlo, regulujeme pomocou zavierky
(mechanickej, elektronickej), délezity pojem je ,rychlost zavierky“. Napr. 1/2000s.
o ISO citlivost - citlivost média (Cim vacsia citlivost tym staci menej fotonov aby dopadlo, pri
elektronickych pristrojoch sa realizuje zosilnenim)

EV=exposition value = miera mnozstva svetla na scéne. 0EV=(ISO 100,f/1.0, exp. dobals) = mnoZstvo svetla ako

je v noci v okoli miest
Co je hlbka ostrosti? Viete s nou pracovat? Fotili ste niekedy Makro? Pozerali do stereolupy? Co je to bokeh? Co
su polarizacné filter? Co su prechodové filter?



Co je to EXIF?

e Specifikacia pre
format metaudajov
ktoré sa vkladaju
do suborov, ktoré
vytvaraju digitalne
fotoaparaty
Podporuje ho
JPEG, TIFF, ale
nepodporuje ho
JPEG2000 a PNG

Apple iPhone 6 AWB

iPhone 6 back camera 4.15mm f/2.2 @3

ISO250 | 4mm | Oev | f/2.2 | 1/25

- - A Tt Flash Exposure Com...:
| EXIF Info R ry White Balance:

Version Name:

Date:

Camera Make:
Camera Model:
Serial Number:

Lens:

I1SO:

Focal Length:

Focal Length (35mm):
Exposure Bias:
Aperture:

Shutter Speed:

Flash:

IMG_0157

16:38,15.11.15
16:38,15.nov

Apple
iPhone 6

iPhone 6 back camera
4.15mm /2.2

ISO 250
4,2mm
29,0mm
Oev

fl2.2
1/25

Flash did not fire, auto mode

Shooting Mode:
Metering Mode:
Exposure Mode:
Focus Mode:
Focus Distance:
File Size:

Pixel Size:
Original Pixel Size:
Profile Name:
Aspect Ratio:

Orientation:

Exposure Program:

Depth:

Auto White Balance

Normal Program

Pattern

Auto Exposure

1,26 MB

3264 x 2448 (8,0 MP)
3264 x 2448 (8,0 MP)
sRGB IEC61966-2.1
4:3

Landscape

8
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MATLAB a zakladna praca s obrazom

clear all;
close all;

obr= imread ('wpeppers.jpg'):;
image (obr) ;

subplot(2,3,1),
colormap (gray (256)) ;
obrg=rgb2gray (obr) ;
subplot(2,3,2),
N=512;
robr=uint8 (zeros (N, N
gobr=uint8 (zeros (N, N,
bobr=uint8 (zeros (N, N,
robr(:,:,1)=o0br(:,:,1
gobr(:,:,2)=obr(:,:,2
bobr (:,:,3)=obr(:,:,3
subplot(2,3,4)
subplot(2,3,5),
subplot (2, 3, 6)

’ ’

image (obrg) ;

, 1lmage (robr);
image (gobr) ;
, 1lmage (bobr) ;

100
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500

100 200 300 400 500

100
200
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500

100 200 300 400 500

100 200 300 400 500

100 200 300 400 500

100
200
300
400
500

100 200 300 400 500

imageinfo ('wpeppers.jpg')

Attribute
Filename
FileModDate
FileSize
Format
Format'ersion
[Wicith
Height
BitDepth
ColorType
FormatSignature
NumberOfSamples
CodingMethod
CodingProcess
Comment

Value

L:'2015_20161_03_04_MM2\_02_PREDNASKY\_PREDNASKA_06wvpeppers jpg

31-May-2008 19:31:52
153100
jhg

512

512

24
truecolor

3

Huffman
Sequential
it




Skladanie farieb ...

e Spo6sob skladania farieb zavisi od prezentacného média (a sprievodnych fyzikalnych vlastnosti)
e Ak pouZivame monitor/displej (tvori svetelné lice s danou farbou) - aditivne skladanie, liCe sa
sCitavaju, farba je Coraz svetlejSia
o preto displeje maju zvycajne farby RGB (red, green, blue)= primarne farby
o zIta = Cervena+ zelen3, magenta=Cervena + modrg, cyan= ... (sekundarne farby)

e Ak pouZivame papier, mieSanim sa farby odcitavaju (odraza sa coraz menej a menej) -
subtraktivne skladanie
o preto tlaCiarne zvycCajne pouzivaju farby CMYK (cyan, magenta, yellow, black)
o zltd*magenta=(Cervena OR zelena) AND (Cervena OR modra) = Cervena

Y




Farebné mOdely - kOlOI‘lmetI’la [http://sccg.sk/~cernekova/Pocitacove_videnie.pdf]

Kolorimetria sa zaobera numerickym opisom ludského vnimania farieb

Farebny model opisuje zakladné farby a schémy mieSania tychto farieb do vyslednej farby.

Gamut = dosiahnutel'na obast farieb vo farebom priestore danym zariadenim

CIE 1931 (Commission International de I'Eclairage)

Koncept farby= 2 Casti: luminancia (jas) a chromaticita (chromaticity)

Model CIE XYZ

2.0
1.5
1.0

0.5

700

A/nm
Krivky odpovedajuce “Standardnému

pozorovatelovi”
780

X=| MWi)da
380
780

Yy=| MWy
380
780

z=| MWzda

380
Projekciou do roviny x+y+z=1 (rovnaky jas,

farbabude potom definovana dvomi
suradnicami x,y) dostaneme:

XYY +2Z

y

TX+Y+Z

0.9
0.8
0.71
0.6
5007
0.51

0.44

0.31

X

Y

Z

X+Y+2Z

| 520

l1—-x-y

Plati:

e E=neutralny bod /
izoenergeticky bod (aj D65)

e Farby vnutri trojuholnika sa daju
ziskat' mieSanim farieb vo
vrcholoch.

e Trojuholnik na obrazku je
priestor CIE RGB

e PouZiva sa aj priestor CIE xyY

Napr. prepocet CIE xyY -> XYZ:
o X =xY/y

e Z=1—-x—-y)Y/y




CIE RGB

CIE RGB-> CIE XYZ

CIE XYZ-> CIE RGB

X 1 bi1r bz b3
Y| = - bay b3
Z 21 [ pay bas

R

B

]

= 0.17697

0.49

0.00

0.31

0.01

0.20

R
! [0.17697 0.81240 0.01063:| lG
B

0.99

R
G
B

0.41847
—0.091169
0.00092090

—0.15866
0.25243
—0.0025498

—0.082835
0.015708
0.17860

X

Y
Z

b22
Rozne iné farebné modely a ich gamut:

bz
0.9+
520  ProPhoto RGB

0.8
1 f\\dcbe RGB 1998

Colormatcf\ RGB\,\
, [

N

\,

/

S

1 I} ~~’
SWOP CMYK _ /7 ™Sy

”

L1




Dalsie farebné modely

CMYK Cyan Magenta Yellow blacK

kédovanie pre subtraktivny farebny systém,
ktorého zakladnymi farbami su doplnkové farby k
Cervenej, zelenej a morej - azurova, purpurova a
ZIta.

CMYK..(0,1) RGB (0..255)
R =255(1-C)(1—-K)
G =255(1—-M)(1-K)
B =255(1-Y)(1—-K)

cervena: (0,1,1,0)->(255,0,0)

CMY

Ako CMYK, ale bez Ciernej

(1)-()-)

HSV (Hue Saturation Value)

hue udava odtien,

saturation sytost a value jas. Ciernu dostaneme, ak
je jas nastaveny na 0, bielu ak je jas na maxime
(nezavisi od sytosti).

YUV
(YCbCr)
(YPbPr)

kédovanie, ktoré sluzZi na zachovanie Ciernobielej
zloZky televizneho vysielania. Y je jas (svietivost,
luminance) a predstavuje Ciernobielu zlozku, U a V
su farebné zloZky (farebnost, chrominance).

+.1 +.2 +.3 +.4




Redukcia farieb

clear all;
close all;
I = imread('wpeppers.jpg');
imshow (I) ;

[X no dither,map]= rgb2ind(I,8, 'nodither');
figure, imshow (X no dither,map);

[X dither,map]=rgb2ind (I, 8, 'dither");
figure, imshow (X dither,map);




Farebné Histogramy

Histogram je funkcia, ktora pre kazdu uroven jasu udava pocet pixelov v obraze, ktoré maju tuto

aroven.

imageinfo ('wpeppers.jpg')
subplot(3,3,1), image (obr);
colormap (gray (256)) ;
obrg=rgb2gray (obr) ;

obr= imread ('wpeppers.jpg'):;

subplot(3,3,2), image (obrg);
subplot (3,3,3), imhist (obrg);

N=512;
robr=uint8 (zeros (N,N, 3)) ;
gobr=uint8 (zeros (N,N, 3));
bobr=uint8 (zeros (N, N, 3)) ;
robr(:,:,1)=o0br(:,:,1);
gobr(:,:,2)=obr(:,:,2);
bobr (:,:,3)=obr (:,:,3);
subplot(3,3,4),1mage(robr),
subplot (3, 3,5),1image (gobr) ;
subplot (3,3, 6),image (bobr) ;
subplot(3,3,7),imhist (obr (:,
subplot (3, 3,8),imhist (obr (:,
subplot (3,3,9),imhist (obr (:,

b 1))
r2));
y3));
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Hist

oram a jeho ekvalizacia
T ™ ) o L Povodny obrazok a jeho
.7 ‘-, , i histogram

T,

Interval jasu: < pg, px >
Histogram: H(p)

Histogram odpoveda funkcii
hustoty pravdepodobnosti
(Cervena), zobrazena je aj
distribu¢na funkcia (Cierna).

1] S0 100

Ekvalizovany obrazok a jeho

/ histogram
Interval jasu: < qg, qx >

H Histogram: G(q)

0 00 50 200H| !lo

Cielom je najst jasovu transformaciu T hodndt p na q: ¢ = T'(p) aby vysledy histogram G (q) bol rovnomerny pre
cely vystupny rozsah jasov < ¢y, g >. Ak pocet bodov obrazu je N? potom plati:
p

drx — 4 )
q=T(p) = e OZH(l)'l'qO
I=po

(vidime, Ze prepocitavame ,cez distribuc¢nu funkciu®)



Ekvalizacia v matlabe

clear all;

close all;

X=load ('woman.mat') ;
A=uint8 (X.X) ;
subplot(2,2,1),imshow (A) ;
subplot (2,2,2),1imhist (A7) ;
B=histeqg(A)

subplot (2,2,3),imshow (B) ;
subplot(2,2,4),1imhist (B);
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Normalizacia histogramu (zmena rozsahu jasu)

drx — o
=T() =(@-
q p)=( p")pk—po

(iba uniformne roztahujeme/ztahujeme, neprepocitavame cez distribu¢ny funckiu)

+ (o

Bodov¢ jasové transformacie
e Scitanie a od¢itanie obrazov: c(x,y) = a(x,y) £ b(x,y),
e Nasobenie a delenie obrazov

e Nasobenie a delenie obrazu konstantou
255
log (1+R)

upravu podexponovaného obrazu

e Logaritmicky operator: g(x,y) = log (1 + f(x,y)), R je max. jas vstupného obrazu. Pouziva sa na

e Exponencidlny operator: pouZziva sa na upravu preexponovaného obrazu
e Konvolucia: g(x,y) =Y, 2nh(x —m,y —n)f(m,n) kde (m,n) € 0

o h(x,y)- konvolu¢na maska, konvoluc¢né jadro

o podla toho aka maska sa zvoli, dosiahneme napr.

1 1 1
= vyhladzovanie — potlacanie Sumu, napr. priemerovaci filter h = 1—10 (1 2 1)
1 1 1

1 1 1
= ostrenie — detekcia hran a Ciar, napr. Laplaceov operdtor h = (1 —8 1)
1 1 1

e Nelinearne metody



Matlab - Sedotonovy obraz - kontrast a jeho zmena

X=load ('woman.mat')
A=uint8 (X.X);
colormap (gray (256))
h=imshow (A) ;
colorbar;

hp = impixelinfo;
imcontrast (h);
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File Edit Window Help
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Adjust the histogram above, or click and drag the mouse over the image.
Click 'Adjust Data' to apply the changes to image data. Adjust Data




Matlab konvolucia

I = imread ('wpeppers.jpg');

h = fspecial ('unsharp');
I2 = imfilter (I,h);
imshow (I)

figure, imshow (I2)

h =
-0.1667 -0.6667 -0.1667
-0.6667 4.3333 -0.6667
-0.1667 -0.6667 -0.1667

I = imread('wpeppers.jpg');
h = ones(10,10)/100;

I2 = imfilter(I,h);

imshow (I)

figure, imshow (I2)

(vlavo origialy, vpravo prefiltrované)



Ostrenie a “unsharp”

e PreCo sme mali pri ostreni : “h = fspecial('unsharp');” ?
e Ajkedysi sa pri ,ostreni” fotiek z negativov ostrilo pomocou rozmazaného (unsharp) obrazu
e Postup:
o od obrazu odcitame jeho rozmazanu verziu -> dostaneme rozdiely, ktoré vlastne chceme
v p6vodnom obraze zvyraznit
o rozdiely pricitame k p6vodnému obrazu (a tym rozdiely zvyraznime)
o Ako to spravit pomocou konvolucie?
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