Opis LDKI vo frekvencnej oblasti:

Z - transformdcia a jej suvis z Laplase-ovou transformdciou :

ZT najjednoduchsie odvodime z Laplasovej transformacie, akedZe sa pohybujeme
v diskrétnych oblastiach, tak miesto spojitej funkcie dosadime navzorkovant funkciu:
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Vyraz nazyvame Z-transformiciou, pricom vieobecne z = ePTvz | ¢o je aj vztahom ktory
charakterizuje suvis medzi ,,p“ a ,,z* rovinou
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Z danej rovnice vidime Ze hodnoty z imaginarnej osi ,,p“ roviny (¢ize ked’ 0 = 0) sa premietaji na
kruznicu ,,z* roviny. Body vl'avo od imaginarnej osi sa premietaji do kruznice ,,z* roviny (podmienka
stability).
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Z obrazkov avzorcov vyplyva, Ze otoCenie v Z-rovine o 27 je to iste ako posunutie v P-rovine
o vzdialenost’ ®,,, ¢o znamena, Ze 1 bod v Z-rovine sa v P-rovine periodicky opakuje pozdlz osi jo.
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Délezitou vlastnostou Z — transformacie je konvolucia. Ak Z{x(n)} = X(z) a Z{h(n)} = H(z),
potom pre signal y(n), ktory dostaneme konvoliciou v ¢ase:

y(n) = x(n) x h(n)

plati: Z{y(n)} =Y(2) =X(z)-H(2)



Prenosovd funkcia LDKI systému H(z):

LDKI systém vo frekvenénej oblasti méZzeme opisat’ prenosovou funkciou H(z), ktora je
definovana ako:
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alebo tiez ako:
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Alebo tiez ako:

H(z) = Z{h(n)}

Z prenosovej funkcie taktiez urCujeme korene sustavy. Ich rozmiestnenie je obzvlast dolezité pri
stabilizovani. Korene Citatel'a polynomu su tzv. nulové body, cize body v ktorych hodnota sustavy
nadobuda hodnotu 0. Korene v menovateli su tzv. pély, a su to body v ktorych sustava vykazuje .

Z hladiska stability nas zaujimaji predovsSetkym poly. Stabilné sustavy maja poly v nutri jednotkovej
kruznici v Z-rovine. Ak ma ststava pdly na jednotkovej kruznici = sts. na hranici stability.

Pricom, ak ma byt sustava realizovatel'na a nejaky koren je komplexny, tak by k nemu mala ststava
obsahovat’ aj komplexne zdruzeny korer.
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Priklad: a) zo zadanej diferenénej rovnice vypocitajte prenosovu funkciu H(z)

ym) =x(n) +x(n—1) —y(n —2)

b) vypocitaj h(n) z vypocitanej z prenosovej funkcie z bodu a)



